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安全警告
请遵循以下安全事项并正确使用本产品，避免造成经济损失和人身伤亡! 

1. 本产品为精密测量仪器，请由专业人员进行操作。

2. 关于充电器所使用的交流电源：

务必将电源插头完全插入。

请勿用湿手接触电源插头，避免触电造成人员伤亡。

拔下插头时，请用手握住电源插头并拔出，不要硬拉电源线。

请勿拉伤、切断或过度弯曲电源线，也不要将重物置于电源线上。

请勿将电源线打结。

如果电源线的绝缘层破损，请勿使用，避免漏电造成人员伤亡。

产品长期不使用时，请断开电源，这样可以避免因电击、发热而引起的火灾。

当使用环境有可能发生雷击时，请加装避雷器。

3. 请勿更改换能器线缆长度，否则会影响产品性能。

4. 请勿使本产品任何线缆接近热源，以免线缆因受热变形导致绝缘层破损而引起火灾或

电击事故。

5. 产品的任何裸露的螺纹部分，可能会造成皮肤划伤，请小心操作。

6. 请勿用任何具有腐蚀性的液体、产品清洁或覆盖本产品，否则会加速产品材料老化。

7. 本产品是精密测量仪器，请勿将其摔落或使其受到撞击。
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1.1简要说明
本产品是以“速度差法”为原理，采用单声路外夹式换能器，测量封闭管道内液体流量的

便携式流量仪表。

本产品采用高精度时间测量技术，实现高精度、高分辨率时间测量。

本产品采用数字信号处理技术，提高抗干扰能力，对各种复杂流态适应性强。

本产品分为两部分：(1)测量主机；(2)换能器及紧固装置。

本产品配备USB接口，可以读取即时数据和历史数据。

本产品采用可充电锂电池供电，充满电可连续工作10小时以上。

生产标准

中华人民共和国城镇建设行业标准CJ/T 3063-1997《给排水用超声流量计》。

出厂检定

依据中华人民共和国国家计量检定规程JJG 1030-2007《超声流量计》进行出厂检定。

1 产品概述

1.2技术参数
表1-1 技术参数表

性能 参数

声路数量 单声路

准确度等级 1.5级

管径 DN50~ DN4000（单位：mm）

流速范围 0.01m/s ~ 12.0 m/s（qt=0.3 m/s）

测量液体
充满被测管路的水、污水及其它均质液体，悬

浮含量≤10g/L

工作电源

测量主机
内置3.6V可充电锂电池（10Ah），连续工作时

间≥10小时
测量主机充电

器
供电220V AC ±10%，50Hz；输出4.2V DC，2A

测量主机功率 ＜3 W

测量主机工作环境 环境温度：-10~+45℃；相对湿度≤85%（RH）

测量主机显示屏 320×240点阵液晶显示屏

换能器

被测介质温度 4~90℃

工作环境温度 -40~+70℃

防护等级 IP68

电缆线长 6 m
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1.3应用领域

1. 在线校准                                   2. 泄漏检测

3.节能监测、节水管理                         4.流量巡检、流量跟踪和采集

1.4整体安装示意图

1

2

3

4
5

6

7

8
9

图1-1整体安装示意图

1-测量主机 2-充电器 3-换能器插头

4-换能器电缆线 5-换能器 6-换能器紧固装置

7-钢丝绳拉紧器 8-钢丝绳 9-测量管段
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1.5测量主机充电方法

（1）	测量主机内置3.6V 10Ah可充电锂电池，使用寿命不低于500个充放电周期。

（2）	用户可通过测量主机电量符号观察当前的剩余电量，如图1-2所示：

图1-2测量主机电量显示

电池电量较低时，测量主机显示低电量报警，如图1-3所示：

图1-3低电量报警显示

（3）	用户应先将充电器接入AC 220V电源，然后将充电器插头接入测量主机的充电器接口。

此时用户应关闭测量主机，进行充电。

充电器接口上方带有红色标记，与充电器插头的红色标记对应，用户在接入充电器时，应

使两者的红色标记方向一致。测量主机充电器插头具有自动锁紧功能，当充电器正确接入

接口时，用户可以听到锁紧到位的声音。

当充电器插头已经插入充电器接口时，切勿用力拉扯充电器线缆，或用不正确的方法拔拽充

电器插头，否则将导致充电器接口或插头损坏。

（4）	充电过程中，充电器指示灯呈红色；电池充满后，充电器指示灯变为绿色。从低电量

报警状态至电池充满，大约需要10小时。

请尽量避免在测量主机开机的情况下对其进行充电，否则将影响电池的充电效率。

（5）	当需要拔掉充电器插头时，请用手指捏住充电器插头的防滑位置，并向外提起。此时

充电器插头被解除锁紧，能够从充电器接口中拔出。

（6）	当测量主机因电池电量过低而自动关机时，用户需要在关机状态下对其充电至少1小

时，方可保证开机后测量主机处于稳定的工作状态。

测量主机在低电量报警状态下进行测量会影响其测量精度。

（7）	测量主机并非必须等待电池电量耗尽才可以进行充电。

如果测量主机长期闲置不用，应在存放前对其进行一次充电，以后至少每两个月进行一次

“充电——放电——充电”的过程，以延长电池使用寿命。
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2测量主机使用说明

2.1测量主机外形尺寸及面板功能介绍

	外形尺寸图

图2-1 外型尺寸图（单位：mm）

	面板功能介绍

    图2-2面板功能示意图

①上游换能器接口（1U）⑥返回/移位按键

②下游换能器接口（1D）⑦开/关机按键

③主显示屏            ⑧充电器接口（CHARGER）

④输入按健            ⑨USB接口

⑤菜单/确认按键

2.2开机和关机

（1）	长按开/关机键3秒钟，开启测量主机。

（2）	在正常工作状态下，长按开/关机键3秒钟，可关闭测量主机。

①
②

③

④
⑤
⑥

⑦

⑧

⑨
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（3）	测量主机的电池电量过低时，将自动关机，此时用户必须为测量主机充电。（关于充

电的操作方法请详见1.5测量主机充电方法）。

 2.3主显示屏

	

图2-3主显示屏

	
主显示屏按键功能：

按 输入 键可循环显示以上各屏；

按 确认 键进入主菜单。

2.4菜单结构图

图2-4 菜单结构图
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2.5主菜单

在主显示屏，按 确认 键进入主菜单，显示如图2-5所示。

图2-5主菜单

仪表共有4项主菜单：

〖1安装参数〗

〖2运行参数〗

〖3功能参数〗

〖4调试信息〗

主菜单按键功能：

按 输入 键循环显示主菜单；

按 确认 键进入菜单；

按 循环 键返回主显示屏。

2.6安装参数

在主菜单，按 输入 键选择【1安装参数】，如图2-6所示。

图2-6

按 确认 键进入进入安装参数菜单。

安装参数菜单共有8项子菜单：

〖1.1管道外径〗

〖1.2管壁材料〗

〖1.3管壁厚度〗

〖1.4管衬材料〗

〖1.5管衬厚度〗

〖1.6安装方式〗

〖1.7介质温度〗

〖1.8安装距离〗

主菜单：
  1安装参数
  2运行参数
  3功能参数
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	子菜单说明  

子菜单按键功能：

按 输入 键修改光标所在位置的数值；

按 确认 键确定；

按 循环 键移动光标。

	 管道外径

 

图2-7

管道外径的有效设置范围是20.0mm～2600.0mm，出厂默认值为273.0mm。如果管道外径

设置超范围，仪表显示如图2-8所示后返回重新输入。

图2-8

	 管壁材料

图2-9

管壁材料有钢、铸铁、塑料、铜四种选项，出厂默认选项为钢。

	 管壁厚度

图2-10

管壁厚度的有效设置范围是0.0mm～200.0mm，出厂默认值为11.5mm。如果管壁厚度设置

超范围，仪表显示如图2-11所示后返回重新输入。

图2-11

1.1  管道外径

0273.0 mm0

参数设置超范围！

1.2  管壁材料

钢

1.3  管壁厚度

11. 5 mm0

参数设置超范围！
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	 管衬材料

图2-12

管衬材料有无管衬、水泥、橡胶、塑料四种选项，请根据实际情况进行选择，出厂默认选项

为无管衬。当选择“无管衬”时，直接转到“1.6 安装方式”。

	 管衬厚度

图2-13

管衬厚度的有效设置范围是0.0mm～200.0mm，出厂默认值为0.0mm。如果管衬厚度设置

超范围，仪表显示如图2-14所示后返回重新输入。

图2-14

注意：

管衬材料选择无管衬时，在设置完【1.4管衬材料】后，如果设置的“管道外径-2×管壁厚度＜20mm”

时，仪表自动返回【1.1管道外径】子菜单，用户需重新设置安装参数！

管衬材料选择其他时，在设置完【1.5管衬厚度】后，如果设置的“管道外径-2×（管壁厚度+管衬厚

度）＜20mm”时，仪表自动返回【1.1管道外径】子菜单，用户需重新设置安装参数！

	 安装方式

图2-15

换能器安装方式有V方式、Z方式两种选项，出厂默认选项为V方式。

1.4  管衬材料

无管衬

0
1.5  管衬厚度

00. 0 mm

参数设置超范围！

1.6  安装方式

V

8



	 介质温度

图2-16

介质温度的有效设置范围是4.00～90.00℃，出厂默认值为19.28℃。如果介质温度设置超范

围，仪表显示如图2-17所示后返回重新输入。

图2-17

	 安装距离

图2-18

上述参数设置完成后，仪表显示换能器的安装距离，显示如图2-18所示。

用户可依据该安装距离安装换能器，安装完毕后按 确认 键确定。如果菜单1.1～菜单1.7设

置的参数与原参数一致，则仪表直接返回主显示屏；如果设置的参数与原参数不一致，显示

如图2-19所示。

图2-19

按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确定。

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回主显示屏；选择“确认”，仪表开始保存设置

的参数，显示如图2-20所示后，仪表返回主显示屏，表示保存成功。

图2-20

1.7  介质温度1.7  介质温度

9.28 ℃1

参数设置超范围！

1.8  安装距离

209. 0 mm

正在保存参数…

9
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2.7运行参数

在主菜单，按 输入 键选择【2 运行参数】，如图2-21所示。

图2-21

按 确认 键进入运行参数菜单，显示内容如图2-22所示。

图2-22

运行参数菜单共有5项子菜单：

〖2.1零点切除〗

〖2.2始动流速〗

〖2.3阻尼系数〗

〖2.4修正系数〗

〖2.5测量方向〗

	子菜单说明

	 子菜单按键功能：

按 输入 键修改光标所在位置的数值；

按 确认 键确定；

按 循环 键移动光标。

	 零点切除

按 确认 键，进入零点切除子菜单，如图2-23所示。

2.1  零点切除

0000.00m3/h+
图2-23

零点流量值切除范围是-1000.00m3/h～+1000.00m3/h，出厂默认值为+0000.00m3/h。如

果零点切除设置超范围，仪表显示如图2-24所示后返回主菜单。
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参数设置超范围！

图2-24

如果设置的参数与原参数一致，按 确认 键确定后仪表返回运行参数菜单；如果设置的参数

与原参数不一致，则显示如图2-25所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确

定。

图2-25

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回运行参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数，显示如图2-26所示。

图2-26

显示如图2-27所示后表示保存成功，仪表返回运行参数菜单。

图2-27

	 始动流速

在运行参数菜单，按 输入 键选择【2.2始动流速】，显示如图2-28所示。

图2-28

按 确认 键，进入始动流速子菜单，显示如图2-29所示。

正在保存参数…

参数设置成功！
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确认    取消



2.2  始动流速

. 000 m/s0
图2-29

始动流速是仪表开始计量的最小流速值，用于剔除静态水下瞬时流量的波动值。当实际流速

的绝对值低于始动流速值时，测量主机显示的瞬时流量、流速值为“0”。

始动流速的范围是0.000m/s～1.000m/s，始动流速的出厂默认值为0.000m/s。始动流速

的设置视静态水下流速（瞬时流量）波动值的大小而确定，设置始动流速值应大于静态水下

流速的波动值。如果始动流速设置超范围，仪表显示如图2-30所示后返回始动流速设置界

面。

参数设置超范围！

图2-30

如果设置的参数与原参数一致，按 确认 键确定后仪表返回运行参数菜单；如果设置的参数

与原参数不一致，则显示如图2-31所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确

定。

图2-31

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回运行参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数，显示如图2-32所示。

图2-32

保存成功后，仪表返回运行参数菜单。

	 阻尼系数

在运行参数菜单，按 输入 键选择【2.3阻尼系数】，显示如图2-33所示。

图2-33

正在保存参数…

12

运行参数：
2.1零点切除
2.2始动流速
2.3阻尼系数

确认更改仪表参数？
确认    取消



按 确认 键，进入阻尼系数子菜单，显示如图2-34所示。

2.3  阻尼系数

10
图2-34

阻尼系数的大小决定仪表测量的瞬时流量对实际流量变化的跟踪速度，当被测液体的流态稳

定性较差时，该值可抑制仪表测量的瞬时流量波动。阻尼系数越小，跟踪速度越快，显示测

量数值波动越大；阻尼系数越大，跟踪速度越慢，显示测量数值波动越小。

阻尼系数有1，10，20，30，40，50，60七种选项，出厂默认值选项为10。

如果设置的参数与原参数一致，按 确认 键确定后仪表返回运行参数菜单；如果设置的参数

与原参数不一致，则显示如图2-35所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确

定。

图2-35

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回运行参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数，显示如图2-36所示。

图2-36

显示如图2-37所示后表示保存成功，仪表返回运行参数菜单。

图2-37

	 修正系数

在运行参数菜单，按 输入 键选择【2.4修正系数】，显示如图2-38所示。

图2-38

正在保存参数…

参数设置成功！
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运行参数：
2.2始动流速
2.3阻尼系数
2.4修正系数

确认更改仪表参数？
确认    取消



按 确认 键进入输入密码显示屏，显示内容如图2-39所示。

请输入密码：

*  *  **

图2-39

仪表出厂默认密码为“1234”。用户如需更改密码，请详见菜单【3.3 更改密码】。

密码输入正确，进修正系数子菜单，显示如图2-40所示。

1
2.4  修正系数

.0000

图2-40

密码输入错误，仪表显示如图2-41所示后返回运行参数菜单。

密码输入有误！

图2-41

输入密码按键功能：

按 输入 键修改光标所在位置的数值；

按 确认 键确定；

按 循环 键移动光标。

修正系数用于对仪表测量准确度进行修正。修正系数范围是0.8000～1.3000，修正系数的出

厂值是根据每台仪表出厂前实流标定的结果设定的。

警告：修正系数不可随意修改，否则会影响仪表的测量准确度！

如果修正系数设置超范围，仪表显示如图2-42所示后返回修正系数设置界面重新设置。

参数设置超范围！

图2-42

如果设置的参数与原参数一致，按 确认 键确定后仪表返回运行参数菜单；如果设置的参数

与原参数不一致，则显示如图2-43所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确

定。
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图2-43

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回运行参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数，显示如图2-44所示。

图2-44

保存成功后，返回运行参数菜单。

	 测量方向

在运行参数菜单，按 输入 键选择【2.6测量方向】，显示如图2-45所示。

图2-45

按 确认 键，进入测量方向子菜单，显示如图2-46所示。

2.5  测量方向

双向

图2-46

仪表测量方向有单向、双向两种选项，出厂默认选项为双向。仪表工作在“单向”模式下，

小于“0”值的瞬时流量按“0”值处理，不计入累积流量（正、负累积流量代数和）。

如果设置的参数与原参数一致，按 确认 键确定后仪表返回运行参数菜单；如果设置的参数

与原参数不一致，则显示如图2-47所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确

定。

图2-47

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回运行参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数，显示如图2-48所示。

正在保存参数…
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运行参数：
2.3阻尼系数
2.4修正系数
2.5测量方向

确认更改仪表参数？
确认    取消

确认更改仪表参数？
确认    取消



正在保存参数…

图2-48

显示如图2-49所示后表示保存成功，返回运行参数菜单。

 图2-49

2.8功能参数

在主菜单，按 输入 键选择【3功能参数】，显示如图2-50所示。

图2-50

按 确认 键进入功能参数菜单，显示内容如图2-51所示。

图2-51

功能参数菜单共有4项子菜单：

〖3.1存储周期〗

〖3.2时间校正〗

〖3.3更改密码〗

〖3.4清除累积〗

	子菜单说明

子菜单按键功能：

按 输入 键修改光标所在位置的数值；

按 确认 键确定；

按 循环 键移动光标。

参数设置成功！
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主菜单：
  1安装参数
  2运行参数
  3功能参数

功能参数：
3.1存储周期
3.2时间校正
3.3更改密码



	 存储周期

在功能参数菜单，按 输入 键选择【3.1存储周期】，显示如图2-52所示。

图2-52

按 确认 键，进入存储周期子菜单，如图2-53所示。

图2-53

存储周期是仪表自动存储瞬时流量、累积流量数据的周期。所存储的数据能够使用专用软件

通过USB接口读取。

存储周期有不存储、每05秒、每30秒、每01分钟、每10分钟、每30分钟六种选项，出厂默认

值选项为不存储。

如果设置的参数与原参数一致，按 确认 键确定后仪表返回运行参数菜单；如果设置的参数

与原参数不一致，则显示如图2-54所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确

定。

图2-54

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回功能参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数，显示如图2-55所示。

图2-55

显示如图2-56所示后表示保存成功，返回功能参数菜单。

图2-56

正在保存参数…

参数设置成功！
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功能参数：
3.1存储周期
3.2时间校正
3.3更改密码

确认更改仪表参数？
确认    取消

确认更改仪表参数？
确认    取消



	 时间校正

在功能参数菜单，按 输入 键选择【3.2时间校正】，显示如图2-57所示。

图2-57

按 确认 键，进入时间校正（日期）子菜单，如图2-58所示。

3.2  时间校正

2013-09-30日期：

图2-58

再按 确认 键，进入时间校正（时间）子菜单，如图2-59所示。

3.2  时间校正

22:57:00时间：

图2-59

再按 确认 键确定后仪表显示如图2-60所示，按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 

键确定。

图2-60

如果选择“取消”，不更改原参数，仪表返回功能参数菜单，选择“确认”，仪表开始保存

设置的参数。显示如图2-61所示后表示保存成功，返回功能参数菜单。

图2-61

	 更改密码

在功能参数菜单，按 输入 键选择【3.3更改密码】，显示如图2-62所示。

参数设置成功！
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功能参数：
3.1存储周期
3.2时间校正
3.3更改密码

确认更改仪表参数？
确认    取消



 

 

图2-62

按 确认 键，进入更改密码子菜单，首先需要用户输入原密码，如图2-63所示。输入原密码

正确后，需用户输入新密码，如图2-64所示。

请输入原密码：

*  *  **

图2-63

请输入新密码：

*  *  **

图2-64

用户输入新密码后，按 确认 键确定，仪表显示如图2-65所示，返回功能参数菜单。

密码修改成功！

图2-65

如果用户输入原密码错误或新密码未输入完成，仪表显示如图2-66所示后，返回功能参数

菜单。

密码输入有误！

图2-66

	 清除累积

在功能参数菜单，按 输入 键选择【3.4清除累积】，显示如图2-67所示。

19

功能参数：
3.1存储周期
3.2时间校正
3.3更改密码



图2-67

按 确认 键，进入清除累积子菜单，如图2-68所示。

图2-68

按 循环 键选择“是”或“否”，按 确认 键确定。如果选择“是”，仪表显示如图2-69所

示。如果选“否”，仪表返回功能参数界面。

图2-69

按 循环 键选择“确认”或“取消”，按 确认 键确定。如果选择“确认”，仪表显示如图

2-70所示。如果选“否”，仪表返回功能参数界面。

                                           图2-70

2.9调试信息

在主菜单，按 输入 键选择【4调试信息】，显示如图2-71所示。

图2-71

参数设置成功！
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功能参数：
3.2时间校正
3.3更改密码
3.4清除累积

3.4清除累积

  是    否 

确认清除累积量？
确认    取消

主菜单：
  2运行参数
  3功能参数
  4调试信息



按 确认 键进入调试信息子菜单。

调试信息菜单共有3项子菜单：

〖4.1信号强度〗

〖4.2信号质量〗

〖4.3传输时间〗

	子菜单说明

	 子菜单按键功能：

按 循环 键返回主菜单；

按 确认 键切换子菜单。

	 信号强度

在图2-71所示界面，按 确认 键进入调试信息子菜单，显示【4.1信号强度】子菜单，显示如

图2-72所示。

调试信息：
4.1  信号强度

A1=  98.21%
A2=  98.21%

图2-72

“A1”和“A2”表示正程信号强度值和逆程信号强度值。

信号强度值大 信号强度值小

调试信息：
4.1  信号强度

A1=  98.21%
A2=  98.21%

调试信息：
4.1  信号强度

A1=  88.88%
A2=  88.88%

图2-73 信号强度指示

注：

	 当信号强度值≥80%，且正程和逆程信号强度值之差＜0.5%时，仪表可以正常测量。

	 当信号强度值≥96%，且正程和逆程信号强度值之差＜0.2%时，仪表处于最佳测量状态。

	 信号质量

在图2-71所示界面，按 确认 键进入调试信息子菜单，再按 确认 键选择【4.2信号质量】子

菜单，显示如图2-74所示。

Q=  100%
N=  0

调试信息：
4.2  信号质量

图2-74

“Q”为信号质量的评价；

“N”为连续无效测量次数。
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注：

	 当信号质量的评价Q≥60%时，仪表可以正常测量。

	 当信号质量的评价Q=100%时，仪表处于最佳测量状态。

	 当连续无效测量次数N=0时，仪表处于最佳测量状态。

	 当连续无效测量次数N≥60时，仪表不能正常测量。

	 传输时间

在图2-71所示界面，按 确认 键进入调试信息子菜单，再按 确认 键选择【4.3传输时间】子

菜单，显示如图2-75所示。

T=         50.00us
∆ t=           0.00ns

调试信息：
4.2  信号质量

图2-75

“T”为超声波在液体中的传输时间。

“△t”为正、逆程传输时间差。

2.10参数和设置的说明

表2-1参数和设置说明表

参数名称 说明
出厂设定

值

管道外径

设定范围20.0mm～2600.0mm。

273.0mm

管壁材料 管壁材料有钢、铸铁、塑料、铜四种选项。 钢

管壁厚度

设定范围0.0mm～200.0mm。

11.5mm

管衬材料 管衬材料有无管衬、水泥、橡胶、塑料四种选项。 无管衬

管衬厚度

设定范围0.0mm～200.0mm。

0.0mm
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安装方式 换能器安装方式有Z方式、V方式两种选项。 V方式

介质温度
管道内介质的温度。

设定范围4.00～90.00 ℃
19.28 ℃

安装距离
安装距离是指两支换能器在管道轴向上的距离。

当完成仪表参数的设置之后，测量主机自动计算并显示安装距离的数值。

正、负累积

流量

因液体流动方向不同而分别累积的流量。当上游换能器安装在被测液体流

向的上游时，仪表测量的累积流量称之为正累积流量；当上游换能器安装

在被测液体流向的下游时，仪表测量的累积流量称之为负累积流量。

累积流量 累积流量=正累积流量+负累积流量，即正、负累积流量代数和。

信号强度
信号强度是指超声波换能器接收信号强度。信号强度值越大，仪表工作越

可靠。

信号质量

信号质量：体现被测液体中所含有的气泡或固体颗粒对超声波信号传输以

及仪表测量造成的影响程度，液体中气泡或固体颗粒含量越多，信号质量

越差。

当信号质量的评价Q≥60%时，仪表可以正常测量。

当信号质量的评价Q=100%时，仪表处于最佳测量状态。

测量方向
测量方向有单向、双向两种选项。应用场合：单向适用于被测液体流向不

变的流量测量；双向适用于被测液体流向改变的流量测量。
双向

零点流量值

在测量液体静止时，测量主机显示的瞬时流量称为“零点流量”，当测量

主机显示的“零点流量”不为零时，该“零点流量”将叠加在流量测量值

上，从而出现测量误差。执行“零点流量”切除操作后，测量主机将存贮

一个“零点流量”，以消除测量误差。

零点流量值切除范围是-200.000m3/h～+200.000m3/h。

     注意：采集瞬时流量值时，管道内液体应保持静止并且是满管状

态，仪表进入稳定测量状态3分钟以上！

0.000m3/

h
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修正系数

修正系数是用于对仪表测量准确度的修正。

修正系数范围是0.8000～1.3000。

计算方法：修正系数=      。

例如：真值=110.00m3/h，视值=100.00m3/h，

修正系数=            =1.1000，

将仪表修改系数设置为1.1000后，仪表瞬时流量视值为110.00m3/h。

      警告：修正系数不可随意修改，否则会影响仪表的测量准确度！

根据每台

仪表出厂

前实流标

定的结果

设定

始动流速值

始动流速值是仪表开始计量的最小流速值，用于剔除静态水下瞬时流量的

波动值。当实际流速的绝对值低于始动流速值时，测量主机显示瞬时流

量、流速值为“0”。

始动流速值的设定范围：0.000～1.000m/s。

0.050m/s

阻尼系数

阻尼系数的大小决定仪表测量的瞬时流量对实际流量变化的跟踪速度，当

被测液体的流态稳定性较差时，该值可以抑制测量显示值的波动量。

阻尼系数与跟踪速度关系图示

阻尼系数与测量数值波动关系图示

当实际流速波动较大时，

阻尼系数越小，跟踪速度越快，显示测量数值波动越大；

阻尼系数越大，跟踪速度越慢，显示测量数值波动越小。

阻尼系数有1，10，20，30，40，50，60七种选项。

10
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真值

视值

110.00m3/h

100.00m3/h



2.11换能器与测量主机的连接

（1）	测量主机的换能器接口与换能器相对应，用户可以在每支换能器的铭牌上找到对应标

记，如图2-76所示：

图2-76 换能器铭牌标记

换能器必须接入与其对应的换能器接口中，否则仪表将不能正常测量。
（2）	换能器插头具有自动锁紧功能，当换能器正确接入接口时，用户可以听到锁紧到位的

声音。

当换能器已经插入换能器接口时，切勿用力拉扯换能器线缆，或用不正确的方法拔拽换能器
插头，否则将导致换能器接口或插头损坏。
（3）	当需要拔掉换能器时，请用手指捏住换能器插头的防滑位置，并向上提起。此时换能

器插头被解除锁紧，能够从换能器接口中拔出。如图2-77所示：

           图2-77换能器拆卸
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3 换能器安装说明

3.1换能器外形尺寸

 
图3-1 换能器尺寸图（单位：mm）

3.2换能器紧固装置图

换能器紧固装置外形图

顶紧螺杆

锁紧螺钉

连接杆孔

强磁铁

图3-2换能器紧固装置外形图

换能器紧固装置尺寸图（单位：mm）

图3-3换能器紧固装置尺寸图
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3.3换能器钢丝绳拉紧器图

图3-4换能器钢丝绳拉紧器图

①钢丝绳固定端 ②压紧螺母 ③拉紧件A ④拉紧螺杆

⑤拉紧件B ⑥蝶形螺母 ⑦钢丝绳自由端

3.4换能器安装位置

	 直管段要求

由于换能器的安装位置、被测管路的状态均对测量精度有很大影响，因此选择满足下列条件

的场所。

（1）上游侧10D，下游侧5D以上的直管段；若安装管路遇到缩管、扩管、弯头等阻流连接

件时，请参照表3-1选择合适的安装位置。

（2）上游侧30D以内，确保无扰乱流动的因素（泵、阀、节流孔等），如表3-1所示。

表3-1 最短直管段长度表

阻力件 上游侧 下游侧

90°弯头 l>10D

10
D
以

上

l>5D

T字形弯头

l>10D

渐扩管
l>5D
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l>50D

10
D
以
上

10D以上

l>30D

0.
5D

以
上

5D以上



渐缩管
l>10D

阀门

l>30D

流量调节阀在上游
流量调节阀在下游

泵

注：图示中D为管路内径。 

 
（3）具有足够的空间易于安装换能器，见图3-5所示。图3-5（b）中水泥管路

l>1300mm，其它管路l>650mm。

L≥D+1200 mm

换能器安装点

（a）

墙体

Dl

≥200mm

l

≥
20

00
mm

≥200mm

（b）

墙体

图3-5换能器安装空间示意图

	 建议安装位置（如图3-6所示）

（1）首选液体向上（或斜向上）流动的竖直管路，其次是水平管路，尽量避开液体向下

（或斜向下）流动的管路，防止液体不满管。

（2）安装位置不要选在管路走向的最高点，防止管路内因有气泡聚集而造成测量不正常。

图3-6换能器安装位置示意图

（3）换能器在水平管路上安装时，应选在自水平线±45°范围以内，如图3-7所示。
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图3-7换能器安装角度示意图

（4）安装换能器时，请避开被测管路凹凸不平和有焊接处的位置。并且将管段上需安装换

能器的部分打磨干净（除去锈、污垢以及涂层等）。

3.5确定管路参数及安装方式

（1）管路外径（卷尺测量）。
	 当管路外侧有防护层时，要剥掉防护层，测量出实际管路外径！

（2）管壁厚度。

（3）管壁材料。

（4）管衬厚度（垢层可视为管衬）。

（5）管衬材料。

（6）安装方式：有两种，分为Z方式、V方式（建议采用Z方式）。

Z方式

图3-8 Z方式

当管路管径大或被测液体中存在悬浮物、管内壁结垢太厚或管衬太厚等原因，造成V方式安

装信号弱，仪表无法正常测量时，选用Z方式安装，Z方式是超声波信号在一对换能器之间

直接传播，没有反射，信号衰减小。

V方式

图3-9V方式

V方式是超声波信号在一对换能器之间通过管壁反射传播，V方式安装方便，测量准确。

3.6画线

（1）在显示单元中设置仪表参数后，按照计算出的安装距离，在测量管路上画出换能器安

装线。

（2）画线所使用的工具
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一段长度大于管路周长的纸带（幅宽约为200mm，可用打印纸）、记号笔、卷尺.

（3）	画线方法 如表3-2所示。

表3-2画线方法

Z方式画线

①将纸带绕管路一周，纸带重叠部分的两个纸

边要完全重合，沿纸边在管路上画一条圆周线

r，在纸带上作周长起始标记。

②取下纸带，将纸带按周长起始标记对折，形

成半周长。用纸带做标尺画一条圆周线r的垂

直线S，与圆周线相交的a点，即为一支换能器

的安装位置。

③沿纸带的另一端边在管路的另一侧画一直线

D，并与圆周线r相交b点。 

④根据测量主机显示的安装距离，用卷尺由b

点沿直线D确定c点。a点和c点即为两支换能器

Z方式的安装点。

V方式画线

完成Z方式画线的第②步骤后，根据测量主

机显示的安装距离用卷尺由a点沿直线S确定

e点，a点和e点即为两支换能器V方式的安装

点。

3.7安装换能器（以V方式为例）

（1）用手砂轮将管路外壁所画的安装点附近的漆皮、锈斑、凹凸面打磨平整，打磨尺寸大

于：长×宽=160mm×60mm，如图3-10所示；
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图3-10管段打磨示意图

（2）根据安装方式，把设定在同一条线上的两支换能器紧固装置用连接杆连接起来（单根

连接杆长度不足时，连接多根连接杆），以保证两支换能器紧固装置在同一轴线上；

调整两支换能器紧固装置的轴向位置，用卷尺测量尺寸，使两支换能器固定框间距等于主机

显示的安装距离，然后用锁紧螺钉把连接杆锁紧牢固，即完成换能器紧固装置的组装，如图

3-11所示；

图3-11换能器紧固装置

（3）将换能器紧固装置组放置在管路打磨区域内，换能器紧固装置底部两侧的强磁铁将换

能器紧固装置吸附在管路外壁上。使各支换能器固定框内边缘与管路上所画的圆周线对齐，

并确保换能器紧固装置两侧连接杆与管路平行；

（5）把钢丝绳固定端缠绕在钢丝绳拉紧器的拉紧件A的螺柱上，用压紧螺母压紧，拉住钢

丝绳自由端，将钢丝绳环绕管路，将换能器紧固装置围绕起来；

（6）把钢丝绳自由端缠绕在钢丝绳拉紧器的拉紧件B的螺柱上，用蝶形螺母压紧；

（7）顺时针转动钢丝绳拉紧器的拉紧螺杆，使钢丝绳拉紧器的拉紧件A带动钢丝绳固定端

向钢丝绳拉紧器的拉紧件B移动，从而拉紧缠绕在换能器上的钢丝绳，如图3-12所示；

图3-12换能器紧固装置固定

（8）将耦合剂均匀地涂抹在换能器底面上，厚度为5mm以上；
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（9）将换能器放入换能器紧固装置里；

（10）旋紧换能器紧固装置的顶紧螺杆，使换能器底面与管路外壁紧密贴合；

（11）将换能器连接到测量主机上；

（12）观察测量主机信号强度，通过松开连接杆锁紧螺钉，微调某一支换能器的水平或垂直

位置，使换能器紧固装置顶紧螺杆的中心在安装点周围调整位置，找到信号最强的位置，旋

紧锁紧螺钉；

（13）换能器安装完毕，如图3-13所示。

图3-13换能器安装
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表4-1常见故障列表

故障现象 原因 解决方案

无法开机 电池电量低。 接入充电器，进行充电。

瞬时流量为
“0”，但信
号强度指示正

常

1.停泵；2.阀门关闭；3.与其它管路相
连，局部形成静态水。

1.开泵；2.开启阀门；3.调节阀门，
改变局部流量。

管路内流速小于始动流速值。 检查始动流速值并进行正确设定。

因为误操作而将现行流量作为零点流量进
行了零点流量切除。

将当前的零点流量值清除。

瞬时流量为
“0”，无信
号强度指示，
测量主机状态
“S”不消失

管路内无液体或非满管。 使管路内充满液体。

换能器实际安装距离与仪表显示安装距离
相差太大。（>±20%）

验证仪表安装参数和换能器的实际安
装距离。根据现场实际情况设置安装
参数，如果仪表显示的安装距离与换
能器实际安装距离不一致，重新安装

换能器。

信号
太弱
搜索
不到

1.安装点打磨不平整；
2.紧固装置松动；
3.耦合剂太少；
4.耦合剂干燥。

1.重新打磨安装点；
2.重新安装换能器；
3.增加耦合剂，重新安装换能器；
4.拆下换能器，重新涂抹耦合剂和安
装换能器。

管路结垢严重，阻碍超声信号的
传送。

清理管路或改换测量点。

流量偏差大

参数设置不正确，如：管径、壁厚、修正
系数等。

设置正确的参数。

管路内部严重结垢，内径变小。 观察垢厚，加大壁厚的输入值。

流量显示值波
动大，测量主
机状态“*”

闪烁

液体内含气泡或固体颗粒。
（判断方法：正逆程信号强度波动大。）

1.检修管网系统漏气点；
2.在管路上加装排气阀；
3.更换安装点。

直管路不符合安装要求。 更换安装点。

1.换能器安装不正确；
2.换能器损坏；
3.换能器电缆与测量主机连接不牢靠；
4.测量主机故障。

1.正确安装换能器；
2.更换换能器；
3.重新连接换能器电缆与测量主机；
4.更换测量主机电路板。

参数设置失败 存储器故障。 及时和厂方联系。

4常见故障排除
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