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尤溪一中 2018-2019 学年上学期高二理科导数及其应用综合测试 

数学周测（十五）答案解析 

一、选择题（本大题共 10小题，1-6 题每题 7分，7-10 题每题 8分，共 74分） 

1. 【答案】B 

【解析】解：∵ 𝑓(3) = 2，𝑓′(𝑥) = −2， 

∴ lim
𝑥→3

6−3𝑓(𝑥)

𝑥−3
= −3lim

𝑥→3

𝑓(𝑥)−𝑓(3)

𝑥−3
= −3𝑓′(𝑥) = 6， 

故选：B． 

本题考查导数的定义，考查学生的计算能力，正确变形是关键． 

 

2. 【答案】A 

【解析】解：设点 P 的横坐标为𝑥0， 

∵ 𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 3， 

∴ 𝑦′|𝑥=𝑥0 = 2𝑥0 + 2， 

利用导数的几何意义得2𝑥0 + 2 = tan𝛼(𝛼为点 P 处切线的倾斜角)， 

又∵ 𝛼 ∈ [0,
𝜋

4
]，∴ 0 ≤ 2𝑥0 + 2 ≤ 1， 

∴ 𝑥0 ∈ [−1,−
1

2
]． 

故选：A． 

本小题主要考查利用导数的几何意义求切线斜率问题． 

 

 

 3. 【答案】D 

【解析】解：从导函数的图象可知两个函数在𝑥0处斜率相同，可以排除 B， 

再者导函数的函数值反映的是原函数的斜率大小，可明显看出𝑦 = 𝑓(𝑥)的导函数的值在减小， 

所以原函数应该斜率慢慢变小，排除 AC， 

故选 D． 

根据导函数的函数值反映的是原函数的斜率大小可得答案． 

 

 4. 【答案】D 

【解析】解：由于曲线𝑦 = 𝑥2(𝑥 > 0)与𝑦 =
1

4
的交点为(

1

2
,
1

4
)， 

而曲线𝑦 = 𝑥2和直线𝑥 = 0，𝑥 = 1，𝑦 =
1

4
所围成的图形(阴影部分)的面积为𝑆 = ∫0

1

2
(
1

4
− 𝑥2)𝑑𝑥 +

∫
1

2
1( 𝑥2 −

1

4
)𝑑𝑥， 

所以围成的图形的面积为𝑆 = ∫0
1

2
(
1

4
− 𝑥2)𝑑𝑥 + ∫

1

2
1( 𝑥2 −

1

4
)𝑑𝑥 = (

1

4
𝑥 −

1

3
𝑥3)| 0

1

2 + (
1

3
𝑥3 −

1

4
𝑥)| 1

2

1 

=
1

8
−

1

24
+

1

3
−

1

4
−

1

24
+

1

8
=

1

4
． 

故选：D． 

本题考查了定积分在研究平面几何中的应用，主要是利用定积分求曲线围成的图形面积，关键是要找到

正确的积分区间． 
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5.  

考点 导数公式的应用 

题点 导数公式的应用 

答案 C 

解析 f′(x)＝2f′(1)＋2x，则 f′(1)＝2f′(1)＋2， 

∴f′(1)＝－2， 

∴f′(x)＝－4＋2x，f′(－1)＝－6， 

又 f(－1)＝－2f′(1)＋1＝5，∴
f′－1

f－1
＝－

6

5
. 

 

6． 

考点 函数极值的综合应用 

题点 函数极值在函数图象上的应用 

答案 A 

解析 设极值点依次为 x1，x2，x3且 a<x1<x2<x3<b，则 f(x)在(a，x1)，(x2，x3)上单调递增，在(x1，x2)，(x3，

b)上单调递减，因此，x1，x3 是极大值点，只有 x2 是极小值点． 

 

7．【答案】B 

【解析】解：由𝑓(𝑥)图象单调性可得𝑓′(𝑥)在(−∞,
1

2
) ∪ (2,+∞)大于 0， 

在(
1

2
, 2)上小于 0， 

∴ 𝑥𝑓′(𝑥) < 0的解集为(−∞, 0) ∪ (
1

2
, 2)． 

故选 B． 

函数𝑦 = 𝑓(𝑥)(𝑥 ∈ 𝑅)的图象得函数的单调性，根据单调性与导数的关系得导数的符号，得不等式𝑥𝑓′(𝑥) <

0的解集 

考查识图能力，利用导数求函数的单调性是重点． 

 

8． 

【答案】A 

【解析】解：因为𝑥𝑓′(𝑥) > 𝑓(𝑥)，所以
𝑓(𝑥)

𝑥
= [𝑥𝑓′(𝑥) − 𝑓(𝑥)]

1

𝑥2
， 

即𝐹(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑥
在定义域内递增函数，又因𝐹(2) =

𝑓(2)

2
= 0， 

则不等式𝑓(𝑥) < 0的解集就是不等式
𝑓(𝑥)

𝑥
< 0的解集， 

即为𝐹(𝑥) < 𝐹(2)的解集， 

解得{𝑥|0 < 𝑥 < 2}． 

故选 A． 

通过已知条件，构造分数函数的导数，判断函数的单调性，通过𝑓(2) = 0，求出不等式的解集即可． 

本题考查函数的导数与函数的单调性的应用，考查转化思想与计算能力． 
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9．考点 导数的综合运用 

题点 导数的综合运用 

答案 D 

解析 x1－x22＋y1－y22表示两函数图象上任意两点之间的距离，其最小值应为曲线 y1上与直线 y2 平行

的切线的切点到直线 y2 的距离． 

∵y′1＝2cos 2x1，令 y′1＝1， 

∴cos 2x1＝
1

2
，∵x1∈



0，

π

2
 

∴x1＝
π

6
， 

∴y1＝
1＋ 3

2
，故切点坐标为







π

6
，

1＋ 3

2
，切点到直线 y2 的距离为







π

6
－

1＋ 3

2
＋3

2
＝

π－3 3＋15

6 2
， 

∴(x1－x2)2＋(y1－y2)2 的最小值为
π－3 3＋152

72
.故选 D. 

 

10．【答案】B 

【解析】解：∵ 𝑓(𝑥)是定义在 R 上的可导函数， 

∴可以令𝑔(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑒𝑥
， 

∴ 𝑔′(𝑥) =
𝑒𝑥𝑓′(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑒𝑥

(𝑒𝑥)2
=

𝑒𝑥[𝑓′(𝑥)−𝑓(𝑥)]

(𝑒𝑥)2
， 

∵ 𝑓′(𝑥) > 𝑓(𝑥)，𝑒𝑥 > 0， 

∴ 𝑓′(𝑥) > 0， ∴ 𝑔(𝑥)为增函数， 

∵正数𝑎 > 0，  ∴ 𝑔(𝑎) > 𝑔(0)， 

∴
𝑓(𝑎)

𝑒𝑎
>

𝑓(0)

𝑒0
= 𝑓(0)， 

∴ 𝑓(𝑎) > 𝑒𝑎𝑓(0)，  故选：B． 

此题主要考查利用导数研究函数单调性，此题要根据已知选项令特殊函数，是一道好题； 

 

二、填空题（本大题共 2小题，共 10分） 

11． 【答案】(0,+∞) 

【解析】【分析】 

  构造函数𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥𝑓(𝑥) + 𝑒𝑥(𝑥 ∈ 𝑅)，研究𝑔(𝑥)的单调性，利用其单调性，求解不等式． 

【解答】 

  解：不等式𝑒𝑥𝑓(𝑥) > −𝑒𝑥 + 4，即为𝑒𝑥𝑓(𝑥) + 𝑒𝑥 > 4.设𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥 · 𝑓(𝑥) + 𝑒𝑥，(𝑥 ∈ 𝑅)，

 

则 ，又  -1 '/>，故  0 '/>，∴ 𝑔(𝑥)在 R 上为增函数， 

又𝑔(0) = 𝑒0 · 𝑓(0) + 𝑒0 = 4， 

由𝑔(𝑥) > 𝑔(0)，∴ 𝑥 > 0，∴原不等式的解集为(0,+∞)． 

 



第 4 页，共 4 页 

 

12. 考点 函数极值的综合应用 

题点 函数极值在函数图象上的应用 

答案 ①④ 

解析 由图象上可以发现，当 x∈(1，＋∞)时，xf′(x)>0，于是 f′(x)>0，故 f(x)在区间(1，＋∞)上是增函

数，故①正确； 

当 x∈(－1,0)时，f′(x)<0，所以函数 f(x)在区间(－1,1)上是减函数，②错误，③也错误； 

当 0<x<1 时，f(x)在区间(0,1)上是减函数，而在区间(1，＋∞)上是增函数，所以函数 f(x)在 x＝1 处取得极

小值，④正确． 

 

三、解答题（本大题共 1 小题，共 16 分） 

考点 利用导数求函数中参数的取值范围 

题点 利用导数求恒成立问题中参数的取值范围 

解 (1)当 a＝
1

2
时，f(x)＝x(ex－1)－

1

2
x2， 

f′(x)＝ex－1＋xex－x＝(ex－1)(x＋1)． 

令 f′(x)＝0，则 x＝－1 或 0， 

当 x∈(－∞，－1)时，f′(x)>0； 

当 x∈(－1,0)时，f′(x)<0； 

当 x∈(0，＋∞)时，f′(x)>0. 

故 f(x)在(－∞，－1)，(0，＋∞)上单调递增，在(－1,0)上单调递减． 

(2)f(x)＝x(ex－1－ax)． 

令 g(x)＝ex－1－ax，则 g′(x)＝ex－a. 

若 a≤1，则当 x∈(0，＋∞)时，g′(x)>0，g(x)为增函数， 

而 g(0)＝0，从而当 x≥0 时，g(x)≥0，即 f(x)≥0. 

若 a>1，则当 x∈(0，ln a)时，g′(x)<0，g(x)为减函数，而 g(0)＝0， 

从而当 x∈(0，ln a)时，g(x)<0，即 f(x)<0，不符合题意． 

综上，实数 a 的取值范围为(－∞，1]． 


