JB/T 8544-1997 整体式机电一体化空调机组
1 范围
  本标准规定了整体式机电一体化空调机组产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存＞
  本标准适用于整体式机电一体化空调机组（简称机组），其它机电一体化空调机组也可参照采用。
2 引用标准
  下列标准包含有条文，通过在本标准中引用而成为本标准条文。在标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准的最新版本的可能性：
  GB4013.1-85 控制电路电器和开关元件的一般要求
  GB7251-87 低压成套开关设备
  GB9813-88 微型数值电子计算机通用技术条件
  GB/T14294-93 组合式空调机组
3 术语
3.1 整体式机电一体化空调机组
  将综合运用计算机技术、信息技术和控制技术的控制装置，与机组各功能段有机结合，所构成的一种整体的空调机组。
3.2 机组的控制装置
  由直接数字控制器的硬件与软件、动力配电装置、传感器、变送器及执行器等组成，能独立完成机组状态参数和过程参数的自动采集、处理及传输，以具有温湿度等参数的高精度控制、节能运行、无需现场值班等为特征的控制装置。
3.3 控制装置的试验状况
  控制装置及其相关部件的一种试验状况。在此装况下，有关的主电路与其相关的辅助电路已经连接好并接通电源，准备或正在对其电气设备进行操作试验的状态。
4 型式与基本参数
4.1 型号表示法
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4.2 基本参数
a) 电源额定电压为三相380/220V，五线制，额定频率为50Hz。
b）机组基本规格参数按GB/T14294第4.2条的规定。
5 技术要求
5.1 基本要求
5.1.1 机组应按规定程序批准的图样和技术文件制造。
5.1.2 机组的基本规格和参数应符合4.2条的规定。
5.1.3 当电源电压不超过额定值的90％~110％时，机组在各档转速下，应能正常启动和工作。
5.1.4 机组结构除应满足GB/T14294中5.1.3条的有关规定外，还应满足下列要求：
a)控制柜与箱体之间应有隔震垫。
b)控制柜门在不小于90°范围内应转动灵活，启闭可靠，加装门锁。
c)信号线应选用屏蔽导线。
5.1.5 控制装置应由能承受一定的机械、电和热应力的材料构成。材料应进行适当的表面处理或采用合适的防腐蚀材料。控制柜的结构及其电器安装、电路布置必须安全可靠、操作方便、维修容易。
5.1.6 控制电路电器和开关元件的要求应符合GB4013.1的规定。
5.1.7 外接导线端子
外接导线端子应符合GB7251第6.1.3.1条的规定。
5.1.8 控制装置内的电路
控制装置内的电路应符合GB7251第6.5.5条的规定。
5.1.9 机组采用黑色金属制作的构件表面应作除锈和防腐处理。
5.1.10 机组配套用的零、部件和材料应符合国家有关标准的规定。
5.2 机组的性能要求
5.2.1 机组在被测房间控制点上，温湿度控制精度应符合表1的规定。
   表1

	项目
	精度

	温度
	额定
	±1℃

	
	高级
	±0.5℃

	
	更高级
	±0.2℃

	湿度
	额定
	±5％RH

	
	高级
	±2％RH


5.2.2 机组的空调热工等性能应符合GB/T14294第5条的规定。
5.2.3 具有全年节能工况分区及其自动判断与转换功能，以实现全年全自动运行。
5.2.4 具有自动防冻保护及报警功能。
5.2.5 当过滤器因灰尘过多而超过设定的终阻力时，应自动报警。
5.2.6 安装要求：阀门或其它执行器开启角度应与控制信号一致。各种阀门或其它执行器关闭、开启与调节应灵活、轻便。
5.3 机组的功能要求
5.3.1 通过全年节能工况自动分区、判断与转换等功能，实现全年温湿度等参数的高精度控制、节能优化控制与程序控制，具备计算机标准接口和通讯协议，可方便地构成分布式控制系统。
5.3.2 直接数字控制器应符合GB9813的有关规定
  应具有测量、显示、报警积算及控制功能，抗电磁干扰能力强，可与弱电控制仪表、强电配电电器安装在同一控制柜中；抗机械振动能力强，可直接安装在空调机组中，并符合如下功能：
5.3.2.1 具有全年自动运行及节能优化的功能。
5.3.2.2 实时完成空调机组状态参数与过程参数的测量、处理、显示与报警；
5.3.2.3 在线修改并显示相关的设定值与控制参数值；
5.3.2.4 根据温度、湿度、压力、压差等参数的控制要求，自动运行并确保控制精度；
5.3.2.5 具有可靠的隔离措施，能有效防止雷击等意外事故，具有故障快速恢复能力；
5.3.2.6 具有数据掉电保护与自启动功能；
5.3.2.7 具有自校正功能，可自动消除长期运行中因放大器漂移等原因引起的测量误差；
5.3.2.8 具有完善的通讯功能，通过符合国际标准的接口，可构成分布式控制系统；
5.3.2.9 具有多种抗干扰与稳压措施，在电源电压波动、高次谐波与电磁干扰严重的恶劣环境下能长期政党工作；
5.3.2.10 可对机组进行手动与自动切换，操作简便。
5.4 外观要求
5.4.1 机组外表面应无明显划伤、锈斑和压痕，表面光洁，喷涂层均匀，色调一云致，无流痕、气泡和剥落。
5.4.2 组应清理干净，箱体内应无杂物。
6 试验方法
6.1 一般要求
  机组应按GB/T14294第6.1条的规定进行整机试验。
6.2 试验条件
6.2.1 在空调系统设计合理，运行正常，不影响机组性能时进行试验。
6.2.2 供冷量、供热量试验应符合GB/T14294.6.2条的有关规定，现场试验应符合GB/T12294附录E，第E1条有关规定。
6.2.3 试验用的仪表应符合表2的规定。
表2

	测量参数
	测量仪表
	测量项目
	单位
	仪表准确度

	温度
	玻璃水银温度计、电阻温度计、热电偶温度计
	冷热性能试验时空气进出口干湿球温度和换热设备进出口温度
	℃
	0.1

	
	
	其它温度
	
	0.3

	压力
	微压计（倾斜式）、补尝式或自动传感式
	空气静压和动压
	Pa
	1①

	
	U形水银压力计或同等精度的压力计
	水阻力，蒸汽压降
	kPa
	0.133

	
	蒸汽压力表
	供蒸汽压力
	％
	2

	
	大气压力计
	大气压力
	％②
	0.2

	水量
	流量计、重量式或窖式液体定量计
	换热器水流量、蒸汽凝结水量
	％②
	1

	风量
	标准喷嘴
	
	
	GB14294

	
	孔板
	
	
	GB2624

	
	皮托管
	
	
	GB8072附录B

	风速
	风速仪
	断面风速均匀度
	m/s
	0.25

	电压
	电压表
	风机输入的电参数
	％②
	0.5

	电流
	电流表
	
	
	

	功率
	功率或电压电流表
	
	
	

	转速
	转速表
	风机转速
	％②
	1

	噪声
	声级计
	机组噪声
	dB（A）
	GB9068

	振动
	接触式测量仪
	风机段振动速度
	％②
	1

	时间
	秒表
	凝结水量等
	％②
	0.2

	温湿度
	温湿度记录仪
	温湿度精度
	℃RH
	±0.3C


①动压测量时，最小压差应为25Pa。
    ②指被测量的百分数。
6.3 试验方法
    6.3.1 启动运转试验
    6.3.1.1 外加电压的偏差不超过额定电压的±10％时，机组在风机高速与低速档各启动三次，每次稳定运行5min，然后切断电源至全停。每次启动均应在电机全停后再进行。
    6.3.1.2 检查零部件有无松动、杂音、发热等异常现象。
    6.3.1.3 机组应在最大风量和最小风量下分别进行启动试验。
    6.3.2 空调热工等性能试验
    均应符合GB/T14294中6.3条款的有关规定。
    6.3.3 控制装置性能试验
    6.3.3.1 温湿度控制精度试验
    a）采用现场实测的方法进行试验。
    b)现场试验时，试验机组的进风状态范围为干球温度-10~40℃，相对湿度20％~99％RH。
    c)在被控房间，避开热源直接辐射，在气流组织比较稳定的区域，用温湿度计测试和记录。 

    d）测试和记录的时间为连续72h，温湿度波动范围应不超过5.2.1条的规定。
    e)对不同工况控制效果的测试，应从不同工况自动分区、判断、转换与控制精度两方面，并通过系统实测与仿真结合的方法完成。
    6.3.3.2 工况自动判断与自动转换试验
    计算机检测与控制系统，能按系统设计要求的工况参数准确实施最佳节能工况的自动分区判断与自动转换。
    6.3.3.3 电动阀门（包括水阀、蒸汽阀与风阀）试验
    在执行机构上施加规定的电压，然后连续调节信号电压，阀门的开启角度应与信号电压一致。
    6.3.3.4 报警系统试验：
    a)模拟冬季工况时，停止向热盘管供水，当防冻开关动作后系统应及时报警，同时自动停止风机运行，关闭新风阀与排风阀，开启热盘管供水调节阀。
    b)检验时，根据过滤器特性，将压差开关设定在相应的保护动作值，人为增加过滤器阻力值时，系统应自动报警和连续控制。
    c)整机运行试验时，先将控制柜内转换开关置于手动位置进行手运行试验。当手动操作均正常后，再将转换开关置于自动位置，进行自动运行试验，自动运行试验按机组功能要求进行。
    d)安装和目测法，应符合5.2.6条规定。
    7 检验规则
    7.1 检验分出厂检验和型式检验两类。
    7.2 检验项目按表3执行。
    7.3 出厂检验
    7.3.1 机组的出厂检验，应按表3中1、2、3、4、5项逐台检验。表3中6、7两项的检验，每20台至少抽查1台，年产量不足20台，抽检1台。
表3

	序言
	检验项目名称
	重要性

	1
	外观
	一般

	2
	主要零部件检查
	一般

	3
	安全要求
	主项

	4
	启动与运转
	主项

	5
	排管耐压性能
	主项

	6
	风量与全压
	主项

	7
	输入功率
	一般

	8
	漏风率
	主项

	9
	供冷量及供热量
	主项

	10
	挡水板过水量
	一般

	11
	过滤效率和阻力
	一般

	12
	凝露试验
	一般

	13
	凝结水排除能力
	主项

	14
	噪声
	一般

	15
	振动
	一般

	16
	面风速均匀度
	一般

	17
	控制温湿度精度
	主项

	18
	自动判断与自动转换
	一般

	19
	电动阀门试验
	主项

	20
	报警系统试验
	一般


7.3.2 每台机组必需经检验部门检验合格，并附有质量检验合格证后方可出厂。
7.4 型式试验
7.4.1 机组有下列情况之一时，应进行型式试验：
a)试制的新产品定型时；
b)定型产品的结构、制造工艺、材料等更改对产品的性能有影响时；
c)停产一年以上，恢复生产时；
d)批量生产时，每三年进行一次；
e)国家质量监督机构提出型式试验要求时。
7.4.2 机组型式试验应包括表3全部项目。
7.5 判定规则
7.5.1 对于抽取的一台样品，若检验项目中主项有一项或其它项有两项不合格时，再抽检一台，如再不合格，则判定该批机组为不合格产品。
8 标示、包装、运输、贮存
8.1 标志
8.1.1 每台机组应有产品标牌，并固定在正面明显位置。标版应包括下列内容：
a)机组名称、型号；
b)机组基本参数（额定风量、全压、供汽量、额定电压、电流、功率、转速等）；
c)机组外型尺寸（长×宽×高）；
d)机组重量；
e)出厂编号；
f)出厂日期；
g)制造厂名称。
8.1.2 机组上应表明工作状况，即旋转方向、开、关等标志，并附有电气线路图。
8.2 包装
8.2.1 机组在包装箱内应稳固，包装箱应装订牢固、严密。
8.2.2 包装箱内应有装箱单、产品合格证、产品安装使用说明书等有关技术资料。
8.2.3 包装箱内应有不易褪色的装箱标志，其内容；
a)产品名称、型号；
b)产品净重、毛重；
c)箱体外型尺寸：长×宽×高；
d)共________箱，第________箱；
e)装箱日期；
f)到站（港）及收货单位；
g)发站（港）及发货单位。
8.2.4 包装箱上应有怕湿、防雨、禁止翻滚、小心轻放等储运标志。
8.3 运输和贮存
8.3.1 机组在运输过程中不应受碰撞、挤压、抛投、雨雪淋袭。
8.3.2 机组应贮存在防潮、防雨、防火场所，周围应无腐蚀性气体存在。
