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序言

这个操作手册针对上述的手动变速箱，详细地解释了
它的拆卸，检查，修理和重新组装的程序。

这个操作手册介绍了上述的手动变速箱的所有形式，
而不是详细地介绍了一些特殊形式。

为了能够安全、快速并且准确地操作这些步骤，你必
须首先认真地阅读这个操作手册和其它任何相关的维修
保养方面的材料。

在这个操作手册内的信息是从现在直到 2005 年 8 月份
的。在这个时间以后发生的任何变化将不会在这个特殊
的操作手册里中体现出来。因此，这个操作手册的内容
不可能确切地与你当前正在维修的机器相符合。
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警告
维修汽车是一项危险的工作。如果没有接受与维修相关的培训，

受伤、财产损失以及无法正确维修的风险就会增加。本车间手册所推
荐的汽车维修程序，是经过 Mazda 专业技术人员精心制定的。本手册
对未经过Mazda培训的技术人员是非常有帮助的，但对接受过我们维
修培训的和有经验的技术人员来说，在进行维修操作时所承受的风
险会小很多。但是，本手册的所有使用者都应该掌握最基本的安全防
护措施。

本手册中所包含的“警告”和“注意”，将对具有一般经验的技
术人员不常遇到的危险进行提醒。这些“警告”和“注意”必须严
格遵守，以减少人员的伤亡，防止维修和修理的不当对汽车造成损
害，或是经维修后汽车仍不安全。这些“警告”和“注意”并非是
多余的，这一点非常重要。由于未能遵守维修程序所引起的危险后
果，本手册不能全部给出警告。

缩进本手册所推荐描述的程序对维修和修理工作是非常有效的。其
中部分维修工具是为特殊目的而特别设计的。维修人员采用非
Mazda 汽车公司推荐的程序和工具时，必须保证自身安全和汽车安
全完全不会受到威胁。

本手册所推荐描述的程序对维修和修理工作是非常有效的。其中
部分维修工具是为特殊目的而特别设计的。维修人员采用非Mazda汽
车公司推荐的程序和工具时，必须保证自身安全和汽车安全完全不
会受到威胁。

所更换的零部件必须采用 Mazda 原装替换零部件，或是与采用
Mazda 原装替换零部件质量相匹配的零部件。维修人员使用比 Mazda
原装替换零部件质量差的零部件时，必须保证其自身安全和汽车安
全完全不会受到威胁。

Mazda 汽车公司对使用本手册可能引起的任何问题均不负责任。
这些问题的原因包括缺乏与维修相关的培训，使用不正确的工具，采
用比Mazda原装替换零部件质量差的零部件，或者对本手册的修订不
了解，以及其它的原因。
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GENERAL INFORMATION

如何使用本手册
d6e000000000a01

主题范围
• 本手册包含进行所有必需的维修操作的规程。 所有规程分为五类基本操作 : 
— 拆卸 / 安装
— 拆卸 / 组装
— 更换
— 检查
— 调整

• 省略了仅通过查看车辆就能完成的简单操作 （i.e. 拆卸 / 安装零件，使用千斤顶，抬起车辆，清洁零件和目视
检查）。

维修程序
检查与调整

• 检查与调整分步骤进行。 重要保养规程的操作部
位及内容本手册有详细说明，并配有插图。

修理程序
1. 大多数修理规程的说明首先提供一个总览图。 说明部件名称及其组合方式，描述目视检查方法。 然而，只为需

要系统地进行的拆卸 / 安装程序提供书面说明。
2. 总览图标注了消耗件和拉紧转矩以及燃油、润滑剂及密封剂的标志。 另外总览图还标注了需要特殊维修工具或

类似用具的部件。

49 H002 671

49 H032 322

49 1232 670A

1. SST

 

39—49 N·m {4.0—5.0 kgf·m, 29—36 ft·lbf}

WGIWXX0009E

D6EA.book  1 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



概述 

00-00-2

3. 维修规程的步骤均有编号，该步骤设计的主要部件另配有相应编号的插图。 有些说明还包含有针对某一规程的
重要提示或补充信息。 维修相关部分是应参考该提示或信息。

符号
• 有八个符号分别标明燃油、润滑油、流体、密封剂与 SST 或其他适当工具的用法。 此类标志说明维修过程中的使

用方法或该类材料的用法。
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R

R

R
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N·m {kgf·m, ft·lbf}

118—156 {12.0—16.0, 87—115}94—116 {9.5—11.9, 69—86}

43—56 {4.3—5.8, 32—41}

49 T028 304
49 T028 305

49 T028 303

/
1. 
2. 01-10-4 
3. 
4. 
5. 

1
2
3
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( 02-14-5 )

5
6

7
8
9

( 02-14-5 )
10
11
12 ( )

SST

44—60 {4.4—6.2, 32—44}

" / "

1-3

SST

BHE0000W104

符号 意义 材料类型

加发动机润滑油
适用的发动机润滑
油或齿轮油

加制动液 新的适用的制动液

OILOIL

BRAKEBRAKE

FLUIDFLUID
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00

提示性信息
• 在本手册中，您将会发现几处警告、警示、注意、规格以及上、下限值。

警告
• 警告表明如果忽视该提示可能导致严重人身伤害或死亡。

小心
• 小心表明如果忽视该提示可能导致车辆或零部件损坏。

注意
• 注意提供有助于完成某一特定规程的补充信息。

规格
• 规格规定进行检查或调整操作的许可的范围。

上下限
• 上下限规定进行检查或调整操作时不能超过的上限与下限值。

End Of Sie
单位

d6e000000000a02

应用自动变速驱动
桥 /
变速器油

新型适当的自动
变速驱动桥 /
变速器油

加润滑油 适用的润滑油

加密封剂
适当的
密封剂

涂抹凡士林
适当的
凡土林

拆换零部件
O型密封圈、垫圈
等

使用 SST 或
等效工具

适用的工具

符号 意义 材料类型

ATFATF

G
R

E
A

S
E

G
R

E
A

S
E

SEALANTSEALANT

PP

R

SST

电流 A（安培 )

电功率 W（瓦特）

电阻 ohm

电压 V（伏特）

长度
mm （毫米）

in （英寸）

负压

kPa （千帕）

mmHg （毫米水银柱）

inHg （英寸水银柱）

正压

kPa （千帕）

kgf/cm2 （千克力每平方厘米）

psi （磅每平方英寸）

数
转

rpm （每分钟转数）
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转换为 SI 单位 （国际标准单位制）
• 本手册所有数值计量单位均为 SI 单位。 传统计量单位数值均为从 SI 单位转换后数值。

近似值舍入方式
• 转换后数值的近似值有效数位与原SI单位有效数位一致。 例如，如果SI单位数值为17.2，转换后数值为37.84，

舍入后为 37.8。

上下限
• 表示上下限的数据，如果 SI 单位数据表示上限，转换为传统计量单位数据时只舍不入，如果 SI 单位数据数据表

示下限，转换为传统计量单位数据时只入不舍。 所以，同样 SI 单位数据转换后可能有所不同。 以下列规格中
的 2.7 kgf/cm2 为例 : 

210—260 kPa {2.1—2.7 kgf/cm2, 30—38 psi}
270—310 kPa {2.7—3.2 kgf/cm2, 39—45 psi}

• 2.7 kgf/cm2 转换后的实际数值为 264 kPa，38.4 psi。 在第１条规格中，2.7 用作上限，所以数值只舍不入，
转换为 260，38 ；在第２条规格中，2.7 用作下限，所以数值只入不舍，转换后为 270，39。

End Of Sie
基本规程

d6e000000000a03

准备工具和测量器材
• 确保在任何维修工作开始前准备好所有必要的工

具和测量器材。

扭矩

N•m （牛米）

kgf•m （千克力厘米）

kgf•cm （千克力厘米）

ft•lbf （英尺磅力）

in•lbf （英尺磅力）

容积

L（公升）

US qt （美制夸脱）

Imp qt （英制夸脱）

ml （毫升）

cc （立方厘米）

cu in （立方英寸）

fl.oz （液量盎司）

重量
g（克）

oz （盎司）

CHU0014W003
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00
专用维修工具

• 如有相关要求，应使用特殊维修工具或其他适当
工具。

拆卸
• 如果拆卸过程比较复杂，有许多零部件需要拆卸，

应在所有零部件不影响其功能或外观的地方做标
记，加以区别，以方便重新组装。

拆卸、拆分过程中的检查
• 拆卸的零部件应该仔细检查是否存在故障、变形、

损伤和其它问题。

零部件的放置
• 所有被拆卸的零部件应该悉心放置，以便重新组

装。
• 需要更换的零部件与需要再次使用的零部件应分

别放置或作好标记。

49 SE 01 310

WGIWXX0024E

WGIWXX0027E

WGIWXX0028E

WGIWXX0029E
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零部件的清洗
• 所有需要再次使用的零部件应认真用适当方式彻

底清洗。

警告
• 使用压缩空气可能导致会尘和其它微粒溅出

对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼
睛防护用具。

重新组装
• 所有零部件重新组装时必须严格遵照如扭矩和调

整值等标准数据进行。
• 以下零件拆除后应用新件替换 : 
— 油封
— 垫片
— O 型密封圈
— 防松垫圈
— 开口销
— 尼龙螺母

• 根据不同的位置： 
— 应该在某些特定的部位应用密封剂或／和垫

片。 如果涂抹了密封剂，那么应该在密封剂硬
化前安装零部件，从而避免漏泄。

— 应该在零部件的运动组成部件上涂抹润滑油。
— 在重新组装之前，应该在规定的部位 （比如：

油封）涂抹指定的润滑油或油脂。

调整
• 调整时应使用适当的测量仪和测试器。

WGIWXX0030E

WGIWXX0031E

CHU0014W006

CHU0014W005
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00
橡胶零部件与管道

• 防止汽油或润滑油粘到橡胶零部件或管道上。

软管卡箍
• 在重新安装的时候，把软管卡箍放在软管上原来

的位置上，用大钳子轻轻地挤压卡箍，从而确保
正确的装配。

扭矩公式
• 在使用一把扭矩扳手- SST 或等效工具组合的时

候，由于 SST 或等效工具组合增加了扭矩扳手的
长度，因此必须重新计算扭矩。 应用下述公式重
新计算扭矩。 选择一个适用于您的公式。

 A : 超过扭矩扳手把手的 SST 部分长度。
 L : 扭矩扳手的长度。

轧钳
• 在使用一把轧钳的时候，在轧钳的钳夹中放上保

护板，避免损坏零部件。
End Of Sie

WGIWXX0034E

WGIWXX0035E

扭矩单位 公式

N•m N•m × [L/ (L+A)]
kgf•m kgf•m × [L/ (L+A)]
kgf•cm kgf•cm × [L/ (L+A)]
ft•lbf ft•lbf × [L/ (L+A)]
in•lbf in•lbf × [L/ (L+A)]

0
1

1
2

2

3
3

SST

A L

WGIWXX0036E

CHU0014W010
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电气系统
d6e000000000a04

连接器
断开连接器

• 在断开连接器的时候，抓住连接器、而不要抓住
电线。

• 如图所示，通过按压或拔起锁闭手柄即可断开连
接器。

锁定连接器
• 在锁定连接器的时候，听到咔嗒一声响表示连接

器已被锁紧。

检查
• 当使用一个检测装置来检查连续性或测量电压的

时候，从线束一侧插入检测装置的探针。
• 对于防水型连接器而言，由于无法从线束一侧插

入，因此从连接器一侧进行检查。

注意
• 为了防止损坏接线端，在插入接线端之前，

用一根细电线包覆在测试仪探针的周围。

CHU0000W014

WGIWXX0042E

WGIWXX0043E

CHU0000W011
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00
End Of Sie

新标准
d6e000000000a05

• 以下是新、旧标准之间的对比。

CHU0000W012

新标准 旧标准
备注

简称 名称 简称 名称

AP 加速踏板 — 加速踏板

ACL 空气滤清器 — 空气滤清器

A/C 空调 — 空调

BARO 大气压 — 气压

B+ 蓄电池正极电压 Vb 蓄电池电压

— 制动开关 — 制动灯开关

— 校验电阻器 — 校准电阻器 #6

CMP 传感器 凸轮轴位置传感器 — 曲轴转角传感器

CAC 增压空气冷却器 — 中间冷却器

CLS 闭合回路系统 — 反馈系统

CTP 节气门关闭位置 — 完全关闭

CPP 离合器踏板位置 — 怠速开关

CIS 连续燃油喷射系统 — 离合器位置

CS 传感器 控制套筒传感器 CSP 传感器 控制套筒位置传感器 #6

CKP 传感器 曲轴位置传感器 — 曲轴转角传感器 2

DLC 数据链路连接器 — 诊断连接器

DTM 诊断测试模式 — 测试模式 #1

DTC 诊断故障码 — 维修代码

DI 分电器点火 — 火花点火

DLI 无分电器点火 — 直接点火

EI 电子点火 — 电子火花点火 #2

ECT 发动机冷却液温度 — 水温表

EM 发动机调整 — 发动机调整

— 发动机转速输入信号 — 发动机 RPM 信号

EVAP 燃油蒸发排放物 — 燃油蒸发排放物

EGR 废气再循环 — 废气再循环

FC 风机控制 — 风机控制

FF 通用燃油 — 通用燃油

4GR 四档齿轮 — 超速传动

— 燃油泵继电器 — 电路开路继电器 #3

FSO 电磁线
圈

燃油切断电磁阀 FCV 燃油截止阀 #6

GEN 发电机 — 交流发电机

GND 接地 — 接地 /地线

HO2S 加热氧传感器 — 氧传感器 带加热器

IAC 怠速空气控制 — 怠速控制

— IDM 继电器 — 溢出阀继电器 #6
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 #1: 诊断故障码取决于诊断测试模式
 #2: 由 PCM 控制
 #3: 某些型号的汽车有一个燃油泵继电器，它能够控制泵的转速。 该继电器现在被称为燃油泵继电器 （速度）。
 #4: 控制发动机和动力传动系的装置。
 #5: 直接与排气歧管连接
 #6: 柴油发动机的零部件名称

— 不正确的齿轮传动比 — —
— 喷射泵 FIP 喷油泵 #6

— 输入 /涡轮速度传感器 — 脉冲发生器

IAT 进气温度 — 进气恒温器

KS 爆震传感器 — 爆震传感器

MIL 故障指示灯 — 故障指示灯

MAP 进气歧管绝对压力 — 进气压力

MAF 传感器 质量空气流量传感器 — 空气流量传感器

MFL 多点燃油喷射 — 多点燃油喷射

OBD 车载诊断装置 — 诊断 / 自诊

OL 开口回路 — 开口回路

— 输出速度传感器 — 车速传感器 1

OC 氧化催化转化器 — 催化转化器

O2S 氧传感器 — 氧传感器

PNP 停车 /空档位置 — 停车 / 空档档位

— PCM 控制继电器 — 主继电器 #6

PSP 动力转向压力 — 动力转向压力

PCM 动力传动系控制模块 ECU 发动机控制装置 #4

— 压力控制电磁阀 — 管路压力电磁阀

一对 脉冲式二次空气喷射 — 二次空气喷射系统 脉冲式喷射

— 泵转速传感器 — NE 传感器 #6

AIR 二次空气喷射 — 二次空气喷射系统 气泵式喷射

SAPV 二次空气脉冲阀 — 簧片阀

SFI 连续多点燃油喷射 — 连续燃油喷射

— 换档电磁阀 A
— 12 换档电磁阀

— 换档 A 电磁阀

— 换档电磁阀 B
— 23 换档电磁阀

— 换档 B 电磁阀

— 换档电磁阀 C — 34 换档电磁阀

3GR 三档齿轮 — 三挡齿轮

TWC 三元催化转化器 — 催化转化器

TB 节气门体 — 节气门体

TP 传感器 节气门位置传感器 — 节气门传感器

TCV 定时器控制阀 TCV 定时控制阀 #6

TCC 液力变矩器离合器 — 锁止位置

TCM 变速器（变速驱动桥）控制模块 — EC-AT 控制装置

— 变速器（变速驱动桥）油温传感器 — ATF 温度传感器

TR 变速器（变速驱动桥）档位范围 — 锁定位置

TC 涡轮增压器 — 涡轮增压器

VSS 车速传感器 — 车速传感器

VR 调压器 — IC 调节器

VAF 传感器 容积空气流量传感器 — 空气流量传感器

WUTWC 暖机升温式三元催化转化器 — 催化转化器 #5

WOT 节气门全开 — 完全打开

新标准 旧标准
备注

简称 名称 简称 名称
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ATF 自动变速驱动桥油

AT 自动变速驱动桥

CAN 控制器区域网络

SST 专用维修工具

TFT 变速驱动桥油温
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自动变速驱动桥的特点
d6e051700000a05

实现良好的挂挡质量

• 通过使用线型电磁线圈（压力控制电磁线圈 A）实现电控压力调整控制

• 采用了由占空比型电磁线圈（换档电磁阀 A、B、C，压力控制电磁阀 B）控制的电控（直接电
控换档控制）离合器压力

卓越的换档性能 • 采用了离心平衡离合器室

高效、紧凑、轻便 • 采用了带液力变矩器直接驱动的微型余摆线型齿轮油泵

可靠性高 • 采用了可变电阻器型 TR 开关

市场需求
• 采用运动 AT

• 采用了子换档机械装置

D6EA.book  1 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-2

End Of Sie
自动变速驱动桥规格

d6e051700000a06

End Of Sie

可靠性高，
降低噪音和振动

• 采用有单行星齿轮装置的双作用式变速器作为主要换档机械装置
• 采用了单行星齿轮装置，将其作为子换档机械装置

项目 规格

发动机类型 LF L3

自动变速驱动桥类型 FS5A-EL

齿轮传动比

1GR 3.620

2GR 1.925

3GR 1.285

4GR 0.939

5GR 0.692

倒档 3.405

最终齿轮传动比 3.863

ATF

类型 ATF M-V

容量
 （近似量）

（L {US qt，lmp
qt}）

8.14 {8.60, 7.16}

液力变矩器失速变矩系数 2.07 1.84

液压系统
（驱动 / 从动齿轮盘的数量）

前进离合器 4/4

3-4 离合器 3/3

倒档离合器 2/2

直接离合器 2/3

低速档和倒档制动器 5/5

减速制动 3/5

带式伺服机构
伺服机构直径
（活塞外径）

(mm {in}) 64.6 {2.54}

前行星齿轮
（齿数）

前中心齿轮 49

前小齿轮 20

前内齿轮 89

后行星齿轮
（齿数）

后中心齿轮 37

后小齿轮 30

后内齿轮 98

主齿轮 （齿数） 86

副齿轮 （齿数） 82

副行星齿轮
（齿数）

副中心齿轮 31

副小齿轮 29

副内齿轮 89

输入齿轮 （齿数） 22

环形齿轮 （齿数） 85
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自动变速驱动桥横截面图
d6e051700000a07

.

End Of Sie
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15
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D6E517AT5001

1 液力变矩器

2 油泵

3 油压开关

4 前进离合器

5 前行星齿轮

6 后行星齿轮

7 3-4 离合器

8 倒档离合器

9 2-4 制动带

10 1 号单向离合器

11 低速档和倒档制动器

12 第一轴传动齿轮

13 驱动齿轮

14 2 号单向离合器

15 减速制动

16 直接离合器

17 二档齿轮

18 差速器
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操作概述
d6e051700000a08

• 电子自动变速驱动桥的操作分成三个系统： 电子控制系统、液压控制系统和动力传动系系统 （包括液力变矩器
系统。） 每个系统的操作如下：
— 电子控制机械装置

• 按照来自输入系统里的开关和传感器的信号，TCM 向液压控制系统中的线性类、ON/OFF 类电磁阀及工作
循环类电磁阀输出与当前驾驶条件相吻合的信号。

— 液压控制机械装置
• 根据来自 TCM 的信号，每一个电磁阀操作，从而接通在控制阀体中的液压通道，并同时控制离合器的接

合压。
• 管路压力由线性压力控制电磁阀A和负载循环型压力控制电磁阀B来调节。液压通路通过ON/OFF型电磁阀
（换档电磁阀 D 和 E）转换。离合器啮合压力由负载循环型电磁阀 （换档电磁阀 A、B 和 C）和 ON/OFF
型电磁阀 （换档电磁阀 F）来控制。

— 动力装置
• 发动机传动力是通过液力变矩器传送给变速驱动桥的。
• 传送的传动力能够依据工作周期型电磁线圈的离合器接合压力来运行每个离合器和制动器 （换档电磁阀

A，B，and C），ON/OFF 类电磁阀 （换档电磁阀 F）行星齿轮能够将齿轮传动比变成最佳传动力。 被改
变的驱动力经由差速器传递到驱动轴，然后再传递到轮胎。

.

TCM
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8 7

54

3

1014

13
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6
1
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8
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16

15

23

26

25

24
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D6E517AT5002

1 动力装置

2 液压控制机械装置

3 电子控制机械装置

4 液力变矩器

5 离合器、制动器

6 行星齿轮

7 差速器

8 轮胎

9 主控制阀阀体

10 换档电磁阀 D，E（ON/OFF 类）

11 压力控制电磁阀 A（线性类）

12 换档电磁阀 A，B，C（工作周期型）

13 油泵

14 副控制阀体

15 压力控制电磁阀 B（工作周期型）

16 换档电磁阀 F（ON/OFF 类）
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End Of Sie
EC- AT 操作图

d6e051700000a09

17 油压开关信号

18 车速

19 ATF 温度

20 前进离合器鼓转速

21 发动机转速

22 节气门位置信号

23 副齿轮转速

24 动力流程图

25 液压控制信号

26 电子信号
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TORQUE CONVERTER

D6E517AT5004
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液力变矩器概述
d6e051719100a01

• 液力变矩器离合器装置在特定情况下通过机械方式使泵轮与涡轮啮合，直接地，而不是通过液压方式，传输动
力，防止液力变矩器滑距损失。

• 液力变矩器得到足够的变速效能以及与各发动机的输出功率相适应的液力变矩比。

.

End Of Sie
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4
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6

1

2

D6E517AT5022

1 液力变矩器

2 泵轮

3 TCC 活塞

4 涡轮轮毂

5 定子

6 单向离合器
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液力变矩器的构造
d6e051719100a02

• 如图所示，带有TCC控制的液力变矩器包括涡轮转轮、油泵泵轮、缸体与TCC活塞。 在 TCC控制过程中，TCC活塞
带动涡轮转轮在受动涡轮轮毂上滑动，并与液力变矩器盖接触。 在 TCC 控制过程中，TCC 活塞内安装有一根弹
簧，用于扭力消震器消除发动机扭力波动。.

End Of Sie
AUTOMATIC TRANSAXLE

动力流程概述
d6e051700000a10

• 在动力装置中，从控制阀或换档电磁阀 A、B、C（占空比型）或压力控制电磁阀 B（占空比型）中输送出的液压
会驱动各离合器与制动器，而行星齿轮根据车辆行驶的状态调整齿数比。

End Of Sie
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B3E0517T014

1 TCC 活塞

2 泵轮

3 涡轮轮毂

4 定子

5 涡轮轮毂

6 单向离合器

7 油冷却器

8 转化器盖

9 TCC 操作

10 TCC 非工作状态
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动力流程构造
d6e051700000a11

• FS5A-EL 类型的动力装置包括四对离合器、两对制动器、带式制动器、两对单向离合器和三对单式行星齿轮。
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D6E517AT5005
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End Of Sie
动力流程操作

d6e051700000a12

部件说明

8

7

5

4

3

6

1

2

9

10

11

12

D6E517AT5006

1 前进离合器

2 1 号单向离合器

3 低速档和倒档制动器

4 前行星齿轮

5 后行星齿轮

6 倒档离合器

7 3-4 离合器

8 2-4 制动带

9 减速制动

10 2 号单向离合器

11 直接离合器

12 副行星齿轮

部件 功能

前进离合器 • 将输入扭矩从汽轮机轴传送至前中心齿轮。
• 在第一、第二、第三档位的前进档运作。

3-4 离合器 • 将输入扭矩从汽轮机轴传送至后行星齿轮后架。

• 在第三、第四、第五档位的前进档运作。

倒档离合器 • 将输入扭矩从汽轮机轴传送至后中心齿轮。
• 当车辆倒退时运作。

直接离合器 • 把副行星齿轮架与副中心齿轮接合。

• 在第五档位运作。

2-4 制动带 • 锁定倒档鼓的转动并固定后中心齿轮。
• 在第二、第四档位运作。

低速档和倒档制动器 • 固定前内齿轮转动。

• 在倒档或第一档位 （M档 1GR）时运作。
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自动变速驱动桥 
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说明
• 所有旋转方向可从液力变矩器看出。

1GR （D 档）

.

减速制动 • 固定副中心齿轮的转动。
• 当车辆倒退时运作。

• 在第一、第二、第三、第四档位运作。

1号单向离合器 • 锁定第一档位中前内齿轮的逆时针转动。

2号单向离合器 • 在第一、第二、第三、第四档位运作。

前行星齿轮 • 由于离合器和/或制动器接合/分离的原因，前行星齿轮和后行星齿轮起到传
动的作用，将涡轮轴输送的驱动力进行转换，并输送到中心齿轮。后行星齿轮

副行星齿轮 • 由于离合器和/或制动器接合/分离的原因，副中心齿轮起到传动的作用，将

涡轮轴输送的驱动力进行转换，并输送到输出齿轮。

部件 功能

A

A
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D6E517AT5007
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1 输入

2 前进离合器

3 1 号单向离合器

4 前行星齿轮架

5 前中心齿轮

6 前小齿轮

7 前内齿轮

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 减速制动

12 2 号单向离合器

13 副中心齿轮

14 副内齿轮

15 驱动齿轮

16 齿圈 （差速器）

17 输出

A

A

87

54

3

6

1

2

9
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D6E517AT5008

1 输入

2 前进离合器

3 1 号单向离合器

4 前行星齿轮架

5 前中心齿轮

6 前小齿轮

7 前内齿轮

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 减速制动

12 2 号单向离合器

13 副中心齿轮

14 副内齿轮

15 驱动齿轮

16 副行星齿轮架

17 输出
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1GR （M 档）

.

A

A
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D6E517AT5009

1 输入

2 前进离合器

3 1 号单向离合器

4 低速档和倒档制动器

5 前行星齿轮架

6 前中心齿轮

7 前小齿轮

8 前内齿轮

9 第一轴传动齿轮

10 二档齿轮

11 副小齿轮

12 减速制动

13 2 号单向离合器

14 副中心齿轮

15 副内齿轮

16 驱动齿轮

17 齿圈（差速器）

18 输出
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D6E517AT5010

1 输入

2 前进离合器

3 1 号单向离合器

4 低速档和倒档制动器

5 前行星齿轮架

6 前中心齿轮

7 前小齿轮

8 前内齿轮

9 第一轴传动齿轮

10 二档齿轮

11 副小齿轮

12 减速制动

13 2 号单向离合器

14 副中心齿轮

15 副内齿轮

16 驱动齿轮

17 副行星齿轮架

18 输出

D6EA.book  14 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-15

05

2GR

.

A

A
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D6E517AT5011

1 输入

2 前进离合器

3 后内齿轮

4 后行星齿轮架

5 后小齿轮

6 后中心齿轮

7 2-4 制动带

8 前行星齿轮架

9 前中心齿轮

10 前小齿轮

11 前内齿轮

12 第一轴传动齿轮

13 二档齿轮

14 副小齿轮

15 减速制动

16 2 号单向离合器

17 副中心齿轮

18 副内齿轮

19 驱动齿轮

20 齿圈（差速器）

21 输出
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D6E517AT5012

1 输入

2 前进离合器

3 后内齿轮

4 后行星齿轮架

5 后小齿轮

6 后中心齿轮

7 2-4 制动带

8 前行星齿轮架

9 前中心齿轮

10 前小齿轮

11 前内齿轮

12 第一轴传动齿轮

13 二档齿轮

14 副小齿轮

15 减速制动

16 2 号单向离合器

17 副中心齿轮

18 副内齿轮

19 驱动齿轮

20 副行星齿轮架

21 输出
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3GR

.
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D6E517AT5013

1 输入

2 前进离合器

3 后内齿轮

4 后行星齿轮架

5 后小齿轮

6 后中心齿轮

7 3-4 离合器

8 前行星齿轮架

9 前中心齿轮

10 前小齿轮

11 前内齿轮

12 第一轴传动齿轮

13 二档齿轮

14 副小齿轮

15 减速制动

16 2 号单向离合器

17 副中心齿轮

18 副内齿轮

19 驱动齿轮

20 齿圈（差速器）

21 输出
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D6E517AT5014

1 输入

2 前进离合器

3 后内齿轮

4 后行星齿轮架

5 后小齿轮

6 后中心齿轮

7 3-4 离合器

8 前行星齿轮架

9 前中心齿轮

10 前小齿轮

11 前内齿轮

12 第一轴传动齿轮

13 二档齿轮

14 副小齿轮

15 减速制动

16 2 号单向离合器

17 副中心齿轮

18 副内齿轮

19 驱动齿轮

20 副行星齿轮架

21 输出
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4GR

.
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D6E517AT5015

1 输入

2 后内齿轮

3 后小齿轮

4 后中心齿轮

5 2-4 制动带

6 3-4 离合器

7 前行星齿轮架

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 减速制动

12 2 号单向离合器

13 副中心齿轮

14 副内齿轮

15 驱动齿轮

16 齿圈（差速器）

17 输出
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D6E517AT5016

1 输入

2 后内齿轮

3 后小齿轮

4 后中心齿轮

5 2-4 制动带

6 3-4 离合器

7 前行星齿轮架

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 减速制动

12 2 号单向离合器

13 副中心齿轮

14 副内齿轮

15 驱动齿轮

16 副行星齿轮架

17 输出
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5GR
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D6E517AT5017

1 输入

2 后内齿轮

3 后小齿轮

4 后中心齿轮

5 2-4 制动带

6 3-4 离合器

7 前行星齿轮架

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 直接离合器

12 副中心齿轮

13 副内齿轮

14 驱动齿轮

15 齿圈（差速器）

16 输出
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D6E517AT5018

1 输入

2 后内齿轮

3 后小齿轮

4 后中心齿轮

5 2-4 制动带

6 3-4 离合器

7 前行星齿轮架

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 直接离合器

12 副中心齿轮

13 副内齿轮

14 驱动齿轮

15 副行星齿轮架

16 输出
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R 位置
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D6E517AT5019

1 输入

2 低速档和倒档制动器

5 倒档离合器

4 后中心齿轮

3 后小齿轮

6 后内齿轮

7 前行星齿轮架

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 减速制动

12 副中心齿轮

13 副内齿轮

14 驱动齿轮

15 齿圈（差速器）

16 输出
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End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE CLUTCH COMPONENT

前进离合器 3- 4 离合器、倒档离合器、直接离合器、低速档和倒档制动器以及减速制动器概述
d6e051719500a12

• 每个多盘型离合器与制动器均有下列功能，并如图所示在各档位工作。
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D6E517AT5020

1 输入

2 低速档和倒档制动器

5 倒档离合器

4 后中心齿轮

3 后小齿轮

6 后内齿轮

7 前行星齿轮架

8 第一轴传动齿轮

9 二档齿轮

10 副小齿轮

11 减速制动

12 副中心齿轮

13 副内齿轮

14 驱动齿轮

15 副行星齿轮架

16 输出

部件 功能 档位

前进离合器
• 将输入扭矩从涡轮轴传输到前进中心齿

轮。
1GR，2GR，3GR

3-4 离合器
• 将输入扭矩从涡轮轴传输到后行星齿轮

架。
3GR，4GR，5GR

倒档离合器 • 将输入扭矩从涡轮轴传输到后中心齿轮。 倒档

直接离合器 • 把副行星齿轮架与副中心齿轮接合。 5GR

低速档和倒档制动器 • 固定前内齿轮转动或后行星齿轮托板。 倒档，1GR （M 档）
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.

End Of Sie

减速制动 • 固定次中心齿轮转动。 1GR, 2GR, 3GR, 4GR

部件 功能 档位

8

7
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1

2
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10
11
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D6E517AT5005

1 前进离合器

2 1 号单向离合器

3 低速档和倒档制动器

4 前行星齿轮

5 后行星齿轮

6 2-4 制动带

7 3-4 离合器

8 倒档离合器

9 减速制动

10 2 号单向离合器

11 直接离合器

12 倒档离合器
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前进离合器 3- 4 离合器、倒档离合器、直接离合器、低速档和倒档制动器以及减速制动器操作
d6e051719500a13

• 基本结构如下图所示。 在图 A 中，液体在离合器盘 （驱动盘，从动盘）中，因为液体在各个盘上滑动，不能传
递动力。 图 B 显示当液压作用于活塞上时的离合器状态；驱动盘和从动盘紧紧地压在一起，将离合器鼓旋转速
度传递到轮毂。 当活塞内的液压消除后，因为复位弹簧的作用，离合器松开并回到图 A 所示的状态。.

3

21

A
B

B3E0517A001

1 活塞

2 离合器鼓

3 离合器从动盘毂
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• 用于倒档离合器和低速倒档制动器的碟形盘降低了离合器突然接合时所产生的震动。 在 2-4 离合器鼓 （倒档离
合器）中内置的活塞止回阀球只在空转期间排出 ATF，以防止液压因为残留 ATF 而增大至使离合器处于半接合
状态。 在前进离合器、3-4 离合器和直接离合器中，离心平衡室安装在总离合器室的对面。 前进离合器的离心
平衡室和 3-4 离合器总是装满来自涡轮轴专用润滑通道的 ATF。 直接离合器的离心平衡室总是充满着从逆转轴
的专有润滑通道而来的 ATF。.
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9
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D6E517YA5001

1 前进离合器

2 3-4 离合器

3 低速档和倒档制动器

4 倒档离合器

5 减速制动

6 直接离合器

7 卡环

8 挡板

9 驱动盘

10 从动盘

11 离心平衡室

12 密封片

13 前进离合器活塞（压合式密封活塞）

14 弹簧和定位器组件

15 第 3-4 档离合器活塞（压合式密封活塞）

16 碟形盘

17 低档位及反向刹车活塞 （压合式密封活塞）

18 活塞回位弹簧

19 2-4 制动鼓

20 活塞止回阀球
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End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE CLUTCH COMPONENT

离心平衡离合器概述
d6e051719500a08

• 为增强离合器控制能力，安装了消除离心油压的离心平衡离合器装置。
• 各个离合器与制动器采用了压合式密封活塞 （活塞的压力工作部件和密封件）来减小活塞体积和重量。

End Of Sie
离心平衡离合器构造

d6e051719500a09

• 离心平衡离合器室安装在离合器室的对面。 离心平衡离合器室总是装满来自涡轮轴专用润滑通道的 ATF。
End Of Sie
离心平衡离合器的操作

d6e051719500a10

没有施加离合器压力时
• 离合器鼓转动时，离心力作用于残留在离合器盒内的 ATF，推动活塞。 但是离心力同时也作用于离心平衡离合器

室内的 ATF，反方向推动活塞。 结果，该二力相互抵消，活塞不动，防止了离合器接合。
施加离合器压力时

• 当向离合器室施加离合器压力时，离合器压力大于对面离心平衡离合器室内的油压与弹簧力，推动活塞与各离
合器接合。 因为作用于离合器压力上的离心力与作用于离心平衡离合器室内 ATF 的离心力相互抵消，也就消除
了由离合器鼓的转速产生的离心力的影响。 因此，在所有旋转档中均获得了稳定的活塞推动力，实现了更为顺
畅的换挡操作。

.

End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE CLUTCH COMPONENT

2- 4 制动带概述
d6e051719500a14

• 2-4 制动带锁定倒车鼓并固定后中心齿轮。 2-4 制动带在 2GR，4GR 或 5GR 档位运作。
End Of Sie
2- 4 制动带结构

d6e051719500a15

• 2-4 制动带用于旋紧 2-4 制动鼓，2-4 制动带的一端用一个带支柱固定。 伺服活塞置于变速驱动桥箱内。
End Of Sie

21 倒档离合器活塞（压合式密封活塞）

22 减速刹车活塞（压合式密封活塞）

23 直接离合器活塞（压合式密封活塞）

7
5

5

8
4

3

6

6

17

18

13

12 14

16

15

10

11

19

9

1 2

6

15

B3E0517T012

1 构造

2 操作

3 离合器鼓

4 离合器

5 密封件

6 离合器压力

7 离合器室

8 压合式密封活塞

9 平衡离合器室

10 密封片

11 润滑通道

12 活塞室的离心式液压

13 弹簧力

14 平衡室内的离心液压

15 根据离合器鼓的转速而变化

16 二力相互抵消

17 鼓的转速

18 活塞推动力

19 需要活塞推动力来获得换档质量
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2- 4 制动带的操作
d6e051719500a16

• 当液压作用于伺服固定器与伺服活塞（2-4 制动带接合侧）式，伺服活塞作用于 2-4 制动带以锁定 2-4 制动鼓。 
同时，伺服机构复位弹簧也起到阻碍的作用，从而可以获得最佳 2-4 制动带接合力。
当液压作用于伺服活塞与变速驱动桥箱 （2-4 制动带释放侧）时，伺服活塞被推向伺服固定器一侧。 这使得 2-
4 制动带靠自身弹簧力延伸，打开 2-4 制动鼓。
当液压同时作用于伺服固定器与伺服活塞之间以及伺服活塞与变速驱动桥箱之间时，伺服活塞被推向伺服固定
器一侧，因为该二区域与弹簧力的差别，2-4 制动鼓的锁定被解开。

.

End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE CLUTCH COMPONENT

单向离合器概述
d6e051719500a17

1 号单向离合器
• 1 号单向离合器锁住前内齿轮的反时针方向旋转（从液力变矩器侧看去） 1 号单向离合器在 1GR 的 D、M 档运作。

2 号单向离合器
• 2 号单向离合器锁定直接离合器鼓的顺时针方向（从液力变矩器一侧看）转动。 2 号单向离合器 1GR、2GR、3GR

和 4GR 的 D、M 档运作。
End Of Sie
单向离合器结构

d6e051719500a18

1 号单向离合器
• 单向离合器的外座圈与前内齿轮整合，并且单向离合器的内座圈固定在变速驱动桥箱上。

2 号单向离合器
• 单向离合器的外座圈与直接离合器鼓整合，并且单向离合器的内座圈固定在变速驱动桥箱上。

End Of Sie
单向离合器操作

d6e051719500a19

1 号单向离合器
• 单向离合器外座圈 （前内齿轮）可顺时针方向 （从液力变矩器一侧看）自由转动，但在外座圈试图逆时针转动

时，斜撑挡圈升起，阻止其按逆时针方向转动。

7

54

3

6

1

2

B3E0517A003

1 带支柱

2 伺服机构复位弹簧

3 释放侧

4 伺服机构定位器

5 接合侧

6 伺服系统活塞

7 2-4 制动带
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• 1 号单向离合器锁定前内齿轮的逆时针方向转动，同时锁定后行星齿轮通过后行星架的逆时针方向转动。

说明
• 所有旋转方向均从液力变矩器查看。

.

2 号单向离合器
• 单向离合器外座圈 （直接离合器）可按逆时针方向 （从液力变矩器一侧看）自由转动，但当此外座圈试图逆时

针转动时，滚轮向右侧移动 （从液力变矩器一侧看），阻止其按逆时针方向转动。

3

1 2

3

54

6 7

B3E0517A004

1 单向离合器外座圈（前内齿轮）不能转动

2 单向离合器外座圈（前内齿轮）能转动

3 单向离合器内座圈（固定在变速驱动桥箱上）

4 单向离合器外座圈（前内齿轮）

5 1 号单向离合器

6 单向离合器内座圈

7 变速驱动桥壳
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• 2 号单向离合器锁定前内齿轮的顺时针方向转动，同时锁定次中心齿轮通过直接离合器的顺时针方向转动。

.

End Of Sie
PLANETARY GEAR COMPONENT

行星齿轮概述
d6e051719540a01

• 次行星齿轮作为传动轴，将涡轮轴产生的驱动力转化为理想的驱动力，并将其通过各个离合器与制动器传输到
输出齿轮。

• 采用行星齿轮机构的双重齿轮单位作为行星齿轮的主要换档技术，包括前行星齿轮与后行星齿轮 （从变矩器一
侧看）。

• 采用了单行星齿轮装置，将其作为子换档机械装置。
• 行星齿轮包括内齿轮、行星架 （小齿轮）以及中心齿轮。

End Of Sie
行星齿轮结构

d6e051719540a02

• 前行星齿轮机构与单向离合器的外座圈整合在一起，并与低速档和倒档制动器的驱动盘啮合。
因此，在前行星齿轮转动时，单向离合器的外座圈与低速档和倒档制动器的驱动盘同时转动。

• 前中心齿轮安装在前小齿轮内部，前内齿轮安装在前小齿轮外部。 前中心齿轮与前进离合器从动盘毂啮合，前
内齿轮与后行星托板啮合。

3

21

5

4

6

3

D6E517YA5002

1 单向离合器外座圈 （直接离合器鼓）不能转动

2 单向离合器外座圈 （直接离合器鼓）能转动

3 2 号单向离合器（固定在变速驱动桥箱）

4 变速驱动桥壳

5 单向离合器外座圈（直接离合器鼓）

6 2 号单向离合器
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• 后行星齿轮与后小齿轮的内部装有后中心齿轮，其外部有后内齿轮。 后中心齿轮通过 2-4 制动鼓与涡轮轴啮合，
后内齿轮通过前行星架与主齿轮啮合。

• 在副行星齿轮中，副中心齿轮安装在此小齿轮内部，副内部齿轮安装在其外部。 副中心齿轮与直接离合器鼓相
连，副齿轮与副内部齿轮相连。 副行星架与副轴整合，并与离合器的驱动盘相连接。

.

End Of Sie
行星齿轮的操作

d6e051719540a03

• 行星齿轮在中心齿轮与内齿轮啮合时充当变速驱动桥。

8

3
2

1

5

4

6

9
10

11 12

14

13

7

D6E517YA5003

1 前内齿轮

2 前小齿轮

3 前行星齿轮架

4 前中心齿轮

5 后行星齿轮架

6 后小齿轮

7 后中心齿轮

8 后内齿轮

9 副内齿轮

10 副小齿轮

11 副中心齿轮

12 副行星齿轮架

13 二档齿轮

14 第一轴传动齿轮
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• 中心齿轮安装在前小齿轮内部，前内齿轮安装在前小齿轮外部，与其相应的齿轮啮合。
中心齿轮与内齿轮围绕行星齿轮转动。.

• 小齿轮按如下两种方式转动：
— 围绕各自的中心 （转动）

— 围绕行星齿轮 （转动）.

各档的齿数比
• 行星齿轮组中各元件与转速之间的关系一般用以下公式表示。

(ZR+ZS) NC=ZRNR+ZSNS: 公式 （1）
该公式中，Ｚ表示齿数，Ｎ表示转速，Ｒ、Ｓ、
Ｃ表示各个齿轮元件 （参见下表）。.

1 中心齿轮

2 内齿轮

3 行星齿轮架

4 主动齿轮

1 转动

2 转动

4

2

1

3

B3E0517A006

1

2

B3E0517A007

1 中心齿轮

2 内齿轮

3 行星齿轮架

4 主动齿轮

4

2

1

3

B3E0517A006
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各个齿轮的齿数与符号

第一档

.

齿轮转速

• 假设主换档侧的减速比为 i1， 
i1=NSF/NCF.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NRF=0，可用以下公式计算前行星齿轮装置的转速：
(ZRF+ZSF)NCF=ZSFNSF
所以，
i1=NSF/NCF=(ZRF+ZSF)/ZSF=(89+49)/49=2.8163.

• 因为主换档侧的减速比从主齿轮传向副齿轮，可以使用以下公式计算：
主齿轮 / 副齿轮 A 减速比 = 主齿轮的齿轮齿数 / 副齿轮的齿轮齿数
所以，
A=82/86=0.9535

行星齿轮装置 行星齿轮元件 齿数
单位标识符号

齿轮元件 单位

前

内齿轮 89 R F

行星齿轮架
（小齿轮部件）

20 C F

中心齿轮 49 S F

后

内齿轮 98 R R

行星齿轮架
（小齿轮部件）

30 C R

中心齿轮 37 S R

副

内齿轮 89 R S

行星齿轮架
（小齿轮部件）

29 C S

中心齿轮 31 S S

8

3

21

5

4

6

9

7

6

D6E517YA5004

1 前行星齿轮

2 副行星齿轮

3 中心齿轮 NSF （输入）

4 内部齿轮（固定）

5 行星齿轮架 NCS （输出）

6 主动齿轮

7 中心齿轮 （固定）

8 内齿轮 NRS （输入）

9 行星齿轮架 NCS （输出）

行星齿轮装置 前 副

内齿轮 0 （固定） NRS （输入）

行星齿轮架 NCF （输出） NCS （输出）

中心齿轮 NSF （输入） 0（固定）
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• 假设副换档侧的减速比为 ii1， 
ii1=NRS/NCS.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NSS=0，可用以下公式计算副行星齿轮装置的转速：
(ZRS+ZSS)NCS=ZSSNRS
所以，
ii1=NRS/NCS= （ZRS+ZSS）/ZRS= （89+31）/89=1.3483  以及第一档的减速比 =i1+A+ii1=2.8163 x 0.9535 x 
1.3483=3.620
根据计算，第一档的减速比为 3.620。

第二档

.

8

3

21

5
4

6

9

10

11

12

13

7

7

7

D6E517YA5005

1 前行星齿轮

2 后行星齿轮

3 副行星齿轮

4 中心齿轮 NSF （输入）

5 内齿轮 NRF=NC

6 行星齿轮架 NCF ( 输出 ) =NR

7 主动齿轮

8 中心齿轮（固定）

9 内齿轮 NRR （输出）=NR

10 行星齿轮架 NCR=NC

11 中心齿轮（固定）

12 内齿轮 NRS （输入）

13 行星齿轮架 NCS （输出）
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齿轮转速

说明
• 前内齿轮与后行星架整合在一起。
• 前行星架与后内齿轮以同样转速转动。

• 假设主换档侧的减速比为 i2， 
i2=NSF/NCF.

• 根据公式 （1），公式 （2）和 （3）表示了副齿轮齿轮传动比和前后行星齿轮转速之间的关系。
(ZRF+ZSF) NR=ZRFNC+ZSFNS: （2）（前行星齿轮机构）
(ZRR+ZSR) NC=ZRRNR+ZSRNS: （3）（后行星齿轮机构）

• 根据公式 （3）的结果 NSR=0。
NC= (ZRR/ (ZRR+ZSR)) NR: (4)

• 此处我们将公式 （4）代入公式 （2）。
ZSRNSF= (((ZRR+ZSR) (ZRF+ZSF) –ZRFZRR) / (ZRR+ZSR)) NR
所以，
i2=NSF/NR= (((ZRR+ZSR) (ZRF+ZSF) –ZRFZRR) / (ZSF (ZRR+ZSR))) NR= ((98+37)(89+49) –89 x 98) / (49 
(98+37)) =1.4978

• 因为主换档侧的减速比从主齿轮传向副齿轮，可以使用以下公式计算：
主齿轮 / 副齿轮 A 减速比 = 主齿轮的齿轮齿数 / 副齿轮的齿轮齿数
所以，
A=82/86=0.9535

• 假设副换档侧的减速比为 ii2， 
ii2=NRS/NCS.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NSS=0，可用以下公式计算副行星齿轮装置的转速：
(ZRS+ZSS)NCS=ZSSNRS
所以，
ii1=NRS/NCS=(ZRS+ZSS)/ZRS=(89+31)/89=1.3483 以及第二档的减速比 =i2+A+ii2=1.4978 x 0.9535 x 
1.3483=1.925
根据计算，第二档的减速比为 1.925。

第三档

.

行星齿轮 前 后 副

内齿轮 NRF=NC NRR （输出）=NR NRS （输入）

行星齿轮架 NCF （输出）=NR NCR=NC NCS （输出）

中心齿轮 NSF （输入） 0（固定） 0 （固定）

8

3

21

5

4

6

9

7

6

D6E517YA5006

1 前行星齿轮

2 副行星齿轮

3 中心齿轮 NSF （输入）

4 内齿轮 NPF （输入）

5 行星齿轮架 NCS （输出）

6 主动齿轮

7 中心齿轮 （固定）

8 内齿轮 NRS （输入）

9 行星齿轮架 NCS （输出）
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齿轮转速

• 这里我们得到了 NRF=NSF 的结果。
• 假设主换档侧的减速比为 i3， 

i3=NSF/NCF.
• 假定在第三档里的齿轮传动比是 i3，

i3=NR/NC
• 根据公式 (1) 的结果 NRF=NSF，以下的公式表明了第三档齿轮传动比与前行星齿轮套件之间的关系：

(NRF+ZSF) NC= (ZRF+ZSF) NRF
所以，
i3=NRF/NCF= (ZRF+ZSF) / (ZRF+ZSF) = (89+49) / (89+49) =1.000

• 因为主换档侧的减速比从主齿轮传向副齿轮，可以使用以下公式计算：
主齿轮 / 副齿轮 A 减速比 = 主齿轮的齿轮齿数 / 副齿轮的齿轮齿数
所以，
A=82/86=0.9535

• 假设副换档侧的减速比为 ii3， 
ii3=NRS/NCS.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NSS=0，可用以下公式计算副行星齿轮装置的转速：
(ZRS+ZSS)NCS=ZSSNRS
所以，
ii3=NRS/NCS= （ZRS+ZSS）/ZRS= （89+31）/89=1.3483 以及第一档的减速比 =i3+A+ii3=1,000 x 0.9535 x 
1.3483=1.285
根据计算，第三齿轮的减速比为 1.285。

第四档

.

行星齿轮 前 副

内齿轮 NRF （输入） NRS （输入）

行星齿轮架 NCF （输出） NCS （输出）

中心齿轮 NSF （输入） 0 （固定）

8

3

21

5

4

6

9

7

6

D6E517YA5007

1 后行星齿轮

2 副行星齿轮

3 中心齿轮 （固定）

4 内齿轮 NRR （输入）

5 行星齿轮架 NCR （输入）

6 主动齿轮

7 中心齿轮（固定）

8 内齿轮 NRS （输入）

9 行星齿轮架 NCS （输出）
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齿轮转速

• 假定在第四档里的齿轮传动比是 i4，
i4=NCR/NRR

• 根据公式 （2）的结果 NS=0，以下的公式表明了第四档齿轮传动比与后行星齿轮套件之间的关系：
(ZRR+ZSR) NCR=ZRRNRR
所以，
i4=NCR/NRR=ZRR/ (ZRR+ZSR) =98/ (98+37) =0.7259

• 因为主换档侧的减速比从主齿轮传向副齿轮，可以使用以下公式计算：
主齿轮 / 副齿轮 A 减速比 = 主齿轮的齿轮齿数 / 副齿轮的齿轮齿数
所以，
A=82/86=0.9535

• 假设副换档侧的减速比为 ii4， 
ii4=NRS/NCS.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NSS=0，可用以下公式计算副行星齿轮装置的转速：
(ZRS+ZSS)NCS=ZSSNRS
所以，
ii4=NRS/NCS= （ZRS+ZSS）/ZRS= （89+31）/89=1.3483 以及第一档的减速比 =i4+A+ii4=.7259 x 0.9535 x 
1.3483=.939
根据计算，第四档的减速比为 0.939。

第五档

.

齿轮转速

行星齿轮 后 副

内齿轮 NRR （输出） NRS （输入）

行星齿轮架 NCR （输入） NCS （输出）

中心齿轮 0 （固定） 0（固定）

8

3

21

5

4

6

9

7

6

D6E517YA5008

1 后行星齿轮

2 副行星齿轮

3 中心齿轮（固定）

4 内齿轮 NRR （输入）

5 行星齿轮架 NCR （输入）

6 主动齿轮

7 中心齿轮 NSS （输入）

8 内齿轮 NRS （输入）

9 行星齿轮架 NCS （输出）

行星齿轮 后 副

内齿轮 NRR （输出） NRS （输入）

行星齿轮架 NCR （输入） NCS （输出）

中心齿轮 0 （固定） NSS （输入）
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• 假定在第四档里的齿轮传动比是 i5，
i5=NCR/NRR

• 根据公式 （2）的结果 NS=0，以下的公式表明了第四档齿轮传动比与后行星齿轮套件之间的关系：
(ZRR+ZSR) NCR=ZRRNRR
所以，
i5=NCR/NRR=ZRR/ (ZRR+ZSR) =98/ (98+37) =0.7259

• 因为主换档侧的减速比从主齿轮传向副齿轮，可以使用以下公式计算：
主齿轮 / 副齿轮 A 减速比 = 主齿轮的齿轮齿数 / 副齿轮的齿轮齿数
所以，
A=82/86=0.9535

• 假设副换档侧的减速比为 ii5， 
ii5=NRS/NCS.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NSS=0，可用以下公式计算副行星齿轮装置的转速：
(ZRS+ZSS)NCS=(ZSSZSS)NRS
所以，
ii5=NRS/NCS=（ZRS+ZSS）/（ZRS+ZSS）=（89+31）/（89+31）=1.000 以及第一档的减速比 =i5+A+ii5=0.7259 x 
0.9535 x 1.000=0.692
根据计算，第五档的减速比为 0.692。

倒档

.

齿轮转速

• 假定在倒挡齿轮里的齿轮传动比是 iREV,
iREV=NSR/NRR

• 从公式 (2) 的结果 NCR=0，以下的公式表明了倒档时齿轮传动比与行星齿轮套件之间的关系：
(ZRR+ZSR) 0=ZRRNRR+ZSRNSR
所以，
iREV=NSR/NRR=ZRR/ZSR=–98/37=–2.6486

8
3

21

5

4

6
9

7

6

D6E517YA5009

1 后行星齿轮

2 副行星齿轮

3 中心齿轮 NSR （输入）

4 内齿轮 NRR （输入）

5 行星托板 （固定）

6 主动齿轮

7 中心齿轮（固定）

8 内齿轮 NRS （输入）

9 行星齿轮架 NCS （输出）

行星齿轮 后 副

内齿轮 NRR （输出） NRS （输入）

行星齿轮架 0（固定） NCS （输出）

中心齿轮 NSR （输入） 0 （固定）
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• 因为主换档侧的减速比从主齿轮传向副齿轮，可以使用以下公式计算：
主齿轮 / 副齿轮 A 减速比 = 主齿轮的齿轮齿数 / 副齿轮的齿轮齿数
所以，
A=82/86=0.9535

• 假设副换档侧的减速比为 iiREV， 
iiREV=NRS/NCS.

• 根据结果公式 （1）中的结果 NSS=0，可用以下公式计算副行星齿轮装置的转速：
(ZRS+ZSS)NCS=ZSSNRS
所以，
ii<SUB>REV=NRS/NCS= （ZRS+ZSS）/ZRS= （89+31）/89=1.3483 以及第一档的减速比 =iREV+A+iiREV=–2.6486 x 
0.9535 x 1.3483=–3.405
根据计算，倒档传动比的减速比为 –3.405。

End Of Sie
PARKING MECHANISM

驻车装置概述
d6e051721400a02

• 当选档杆推到 P 位置时，驻车止动爪与驻车齿轮啮合，锁定输出齿轮 （即驱动轮的转动）。
End Of Sie
驻车装置构造

d6e051721400a03

• 驻车止动爪安装在变速驱动桥箱内，与驻车止动爪轴相连，如果不在 P 位置，则由回送弹簧推到支持触发器位
置。
驻车杆部件设计为沿支持执行器滑动，与手动板相连。

End Of Sie
驻车装置操作

d6e051721400a04

• 当选档杆推到P位置时，手动轴与手动盘沿箭头方向A移动到如图所示位置。 然后驻车杆部件沿箭头B方向移动，
驻车杆凸轮推动驻车止动爪，驻车止动爪与驻车齿轮接合。
如果驻车止动爪接触驻车齿轮轮齿，驻车止动爪不能再往上推，所以只有驻车杆部件可以移动。 凸轮将弹簧推
向驻车止动爪与执行器。 如果在这种情况下车辆有所滑动，车轮也会转动，驻车齿轮也会有轻微转动。 这样，
驻车止动爪划入凹槽，与驻车齿轮啮合。
这样，驻车装置可以防止车辆在 P位置时时移动。
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.

End Of Sie
OUTPUT GEAR

A

B

9

8

7

5

4

3

10

6

12

5

11

6

B3E0517A013

1 驻车齿轮

2 驻车止动爪

3 驻车止动爪轴

4 止动爪复位弹簧

5 凸轮 （驻车杆部件）

6 支撑执行器

7 执行器板

8 弹簧（驻车杆部件）

9 驻车协助杆部件

10 驻车杆（驻车杆部件）

11 手动板

D6EA.book  41 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-42

输出齿轮概述
d6e051719204a03

• 将副齿轮和输出齿轮安装在输出齿轮轴上，使得驱动桥小型化，这样就可以采用两步终极驱动装置。.

End Of Sie
OIL PUMP

油泵概述
d6e051719220a02

• 重量轻、紧凑、噪音低长短幅旋轮线型油泵能够降低泵传动扭矩。

5

4

3

1

2

D6E517AT5021

1 第一轴传动齿轮

2 二档齿轮

3 驱动齿轮

4 差速器

5 动力流程图
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• 采用了直接传动型油泵，安装在液力变矩器的后面。.

End Of Sie
油泵构造

d6e051719220a03

• 外转子和内转子安装在油泵壳内。
• 油泵壳内的内转子由液力变矩器负责驱动。.

End Of Sie

1

2

D6E517AT5023

1 油泵 2 液力变矩器

1 止推垫圈

2 密封圈

3 油泵盖

4 内转子

5 外转子

6 油泵外壳

7 O 型密封圈

8 油封
8

7

5
4

3

6 1
2

B3E0517T016
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油泵操作
d6e051719220a04

• 油泵内的内转子转动时，ATF 被拉向油泵。 排量与
液力变矩器的转速成正比。 ATF 排量由压力调节
阀和压力控制电磁阀控制。.

End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE CLUTCH COMPONENT

前进离合器３-４离合器液压回路概述
d6e051719500a11

• 通过在变速驱动桥壳内设置经过油泵与端盖的前进离合器和第 3-4 离合器的专用通道，缩短了液压通道并且离合
器接合时的控制得到了改进。.

1 出

2 进

3 机油滤清器

4 压力调节阀

4

3

1 2

B3E0517T017

5

4

36

1

2

5

4 1

25

D6E517AT5026

D6EA.book  44 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-45

05
End Of Sie
CONTROL VALVE BODY

控制阀体概述
d6e051721100a03

• 采用了主控制阀体作为主换档装置。
• 采用了副控制阀体作为子换档装置。
• 因为离合器啮合由电子控制，简化了液压循环，减少了所用的阀门类型，并且控制阀体的体积达到了最小化。
• 在主控制阀体上安装了无纺纤维制成的机油滤网来防止污染。

End Of Sie
控制阀体构造

d6e051721100a04

主控制阀体
• 主控制阀体由三部分组成： 上控制阀体、主控制阀体及电磁控制阀体。

.

1 油泵

2 前进离合器液压通道

3 前进离合器

4 端盖

5 3-4 离合器液压通道

6 3-4 离合器

9

8

7

5

4

3

10

6

1

2

D6E517AT5025

1 上控制阀阀体

2 主控制阀阀体

3 机油滤清器

4 电磁控制阀体

5 换档电磁阀 A

6 换档电磁阀 B
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副控制阀体
• 副控制阀体由两部分组成： 副下控制阀体和副主控制阀体。

.

End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE OUTPUT (SOLENOID/INDICATOR LIGHT)

换档电磁阀 A、B 和 C （占空比型）概述
d6e051721101a01

• 采用离合器压力直接控制，它可以直接向每一个离合器和/或者是制动器提供离合压力。 采用了控制性能优良的
三向暂载型电磁来改进控制反应。

End Of Sie
换档电磁阀 A、B 和 C （占空比型）概述

d6e051721101a02

• 占空比型换档电磁阀按照来自 TCM 的信号对输出压力进行调整，并控制各个离合器的压力。

7 换挡电磁阀 C

8 换档电磁阀 D

9 换挡电磁阀 E

10 压力控制电磁线圈 A

4

3

1

2

D6E517AT5024

1 换挡电磁阀 F

2 副下控制阀阀体

3 压力控制电磁阀 B

4 副主控制阀阀体
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• 采用了占空比型的换档电磁阀，该电磁阀以 50Hz
（20 ms 循环）的频率开启 / 关闭，并控制输出压
力。 电磁线圈通过改变一个循环的准时率 （0—
100%），来调节打开 （供应）和关闭 （排放）的
时间比，并将 4-5 个负载电磁线圈压力保持在指
定的液压。 因此，当占空比 （50Hz 准时比）降低
时，离合器压力上升，当占空比上升时，离合器
压力下降。.

End Of Sie

换档电磁阀 A、B、C （占空比型）操作
d6e051721101a03

开启:电流不通过时，电磁供应口 （主压力）打开，与输出口 （离合器压力）接通。 这样，液压通向液压通道提供
离合器压力。

关闭:电流接通时，电磁供应口 （主压力）关闭，输出口 （离合器压力）与排出口接通消除离合器压力。
.

End Of Sie

换档电磁阀 D、E 和 F （开启 / 关闭类型）概要
d6e051721101a04

• 采用简洁、轻型的三向电磁，减小换档电磁阀 D、E、F 的排量消耗。

End Of Sie

1 输出口 （离合器压力 )

2 供给口 （管路压力）

3 排放

3

1

2

B3E0517T035

1 电流不接通 （打开）

2 电流 （关闭）

3 输出口 （离合器压力 )

4 供给口 （管路压力）

5 排放

5

4

31

2 3

B3E0517T036

换档电磁阀 功能

换档电磁阀 D 切换旁流阀及第 3-4 换档阀门。

换挡电磁阀 E 切换低档位及倒档阀与 TCC 控制阀。

换挡电磁阀 F 切换各个副换档侧上的离合器与刹车的液压通道。
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换档电磁阀 D、E 和 F （开启 / 关闭类型）概要
d6e051721101a05

• 开/关类型的电磁阀按照电流流量开关来切换输出
的供给排放。.

End Of Sie

换档电磁阀 D、E 和 F （开启 / 关闭类型）操作
d6e051721101a06

打开:电流接通时，电磁线圈内的输出口与供应口
（电磁阀降低压力或管路压力）接通，输出压力与
电磁线圈下降压力相等。

关闭:电流不通过时，电磁线圈内输出口与排放口接
通，消除输出压力。

End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE OUTPUT (SOLENOID/INDICATOR LIGHT)

压力控制电磁线圈 A （线型）概述
d6e051721101a07

• 使用了具有液压稳定性能较高的的压力控制电磁线圈 A，实现了管路压力的控制。
• 因为压力控制电磁线圈根据电流值控制液压，因此增大了控制的自由度。 即使在通风条件下也保证了可控制

性，减小了压力波动。
End Of Sie

1 输出口

2 供给口
• 电磁线圈下降压力 （换档电磁阀 D 和 E）
• 管路压力 （换档电磁阀 F）

3 排放

3

1

2

B3E0517T037

1 电流

2 电流不接通

3 输出口

4 供给口
• 电磁线圈下降压力 （换档电磁阀 D 和 E）

• 管路压力 （换档电磁阀 F）

5 排放

5

4

31

2 3

B3E0517T038
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压力控制电磁线圈 A （线型）操作
d6e051721101a08

• 通过改变电磁线圈里的电流值 （0A—1A），压力
控制电磁线圈 A 对保持压力阀的保持力进行调节，
从而将压力控制电磁线圈的压力控制在规定的液
压范围内。.

.

End Of Sie
AUTOMATIC TRANSMISSION/TRANSAXLE INPUT (SENSOR/SWITCH)

压力控制电磁 B （占空比型）概述
d6e051719200a01

• 采用离合器压力直接控制，它可以直接向每一个离合器和/或者是制动器提供离合压力。 采用了控制性能优良的
三向暂载型电磁来改进控制反应。

End Of Sie
压力控制电磁 B （占空比型）概述

d6e051719200a02

• 占空比型换档电磁阀按照来自 TCM 的信号对输出压力进行调整，并控制各个离合器的压力。
• 采用了占空比型的换档电磁阀，该电磁阀以 50Hz
（20 ms 循环）的频率开启 / 关闭，并控制输出压
力。 电磁线圈通过改变一个循环的准时率 （0—
100%），来调节打开 （供应）和关闭 （排放）的
时间比，并将 4-5 个负载电磁线圈压力保持在指
定的液压。 因此，当占空比 （50Hz 准时比）降低
时，离合器压力上升，当占空比上升时，离合器
压力下降。.

End Of Sie

1 电磁线圈降低压力

2 到压力调节阀

3 保持压力阀

1 液压

2 电流值

3 压力控制电磁线圈压力

3

1

2

B3E0517T030

31

2 [A]
0 1

B3E0517T031

1 输出端口 （4-5 个负载电磁线圈压力）

2 供给口 （管路压力）

3 排放

3

1

2

B3E0517T035
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压力控制电磁 B （占空比型）操作
d6e051719200a03

1GR 至 4 GR 或 5GR （开启）:当以 1GR 至 4GR 或 5GR 行驶时，电磁阀的供给口 （管路压力）开启，并与输出端
口 （4-5 个负载电磁线圈压力）啮合。 通过液压通道向 4-5 负载电磁提供液压。

4GR 换档到 5GR 或从 5GR 换档到 4GR （关闭）:当档位从 4GR 换到 5GR 或者从 5GR 换到 4GR 时，通过一定时间的通电
把管路压力调整到行驶状态下最佳的液压。

.

End Of Sie
AUTOMATIC TRANSAXLE

自动变速驱动桥的清洗
d6e051700000a01

清洗说明
1. 拆分前应使用蒸汽或洗涤剂，或二者兼用，对变速驱动桥的外表进行清洗。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

2. 用清洗溶剂清洁拆下的零件，使用压缩空气把它们吹干。 使用压缩空气清理所有孔道，确保清除所有障碍物。
End Of Sie
自动变速驱动桥的拆分

d6e051700000a02

防护措施
通用说明

• 油盘可能保留爆边碎片、刮片以及其他微粒等，这些残留物质有助于检查变速驱动桥的状态，诊断某些问题。
为保证所有外界微粒保留在油盘中，要确保变速驱动桥在安装油盘时不要完全翻过来。
1. 为防止灰尘进入变速驱动桥，拆分应在清洁的地方 （无尘环境）进行。
2. 拆分时应根据快速诊断表检查各个变速驱动桥部件。
3. 拆分轻合金箱接口时，施力只能用塑料锤。
4. 拆分时不要用抹布，否则会留下微粒，堵塞液体通道。
5. 有些部件外形相似，应注意放置以免混淆。
6. 如果离合器或制动带烧毁，或 ATF 老化时，请拆分控制阀部件，彻底清洗。

警告
• 尽管底座有一个自动上锁的制动系统，但当驱动桥处于偏侧位置时制动器可能无法扣牢。 这将引起变速驱

动桥突然地翻转，造成严重的损伤。 一定要避免变速驱动桥倾向一边。 转动变速驱动桥时，一定要握牢转
动手柄。

1 电流不接通（打开）

2 电流（关闭）

3 输出端口（4-5 个负载电磁线圈压力）

4 供给口（管路压力）

5 排放

5

4

31

2 3

B3E0517T036
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05

拆卸
部件

.

R

R

R

R

R

1

6

14

4
5

7

3

12

R
R

15

13

10

11

SST

9

8
16

2

D6E517ZA5108

1 液力变矩器

2 量油尺和加油管

3 输入 /涡轮机速度传感器

4 油压开关

5 变速驱动桥档位范围开关

6 车速传感器

7 中间传感器

8 连接器管

9 油盖

10 辅助控制阀阀体组件

11 油盘

12 主控制阀阀体组件

13 油泵

14 止推垫圈

15 端盖

16 轴承座圈
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.

19

18

17

15

14

10

1

2

4

5

7

9

16 R

13
R 12

R 11
RSST

SST

3

6

8

20

D6E517ZA5109

1 2–4 制动带

2 滚针轴承

3 离合器部件

4 卡环

5 后行星齿轮部件

6 滚针轴承

7 前中心齿轮

8 滚针轴承

9 前行星齿轮部件

10 前内齿轮和 1 号单向离合器

11 锁紧螺母

12 轴承

13 隔圈

14 卡环

15 低速档和倒档制动器

16 卡环

17 单向离合器内座圈

18 活塞回位弹簧

19 低速档和倒档制动器活塞

20 带支柱
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.

6

SST

SST

R

R

R

A

A

8

9

10

11

4
5

32

1

17

7

18

SSTR

12

13

14

15

16

2120

19

28

27

2526
24

23

22

29

30

R

31

29

D6E517ZA5110

1 手动轴

2 伺服机构应用蓄压器

3 前进蓄压器

4 驻车杆部件

5 带式伺服机构

6 差速器

7 执行器板

8 支撑执行器

9 驻车止动爪轴

10 驻车止动爪

11 止动爪复位弹簧

12 滚针轴承

13 轴承座圈

14 输出齿轮部件

15 副中心齿轮

16 直接离合器部件

17 2 号单向离合器

18 滚针轴承

19 密封圈

20 垫片

21 卡环

22 减速制动
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.

拆分程序
1. 拆下液力变矩器，并立即翻转式使有孔的一面向上。

以免剩余液体外流。 
2. 拆下 ATF 量油尺和加油管。
3. 从加油管上拆下 O 型密封圈。
4. 拆下通气管。
5. 组装 SST。

23 卡环

24 弹簧和定位器组件

25 减速制动器活塞

26 前进离合器

27 前进离合器从动盘毂

28 第一轴传动齿轮

29 轴承座圈

30 油封

31 变速驱动桥壳

SST

SST

R

3

1

4

5
3

2 R

D6E517ZA5111

1 轴承座圈

2 轴承

3 调整垫片

4 油封

5 变矩器壳

49 B019 010A

D6J517ZA4130
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6. 抬起驱动桥并将其装置在 SST。
7. 拆下输入 / 涡轮速度传感器。
8. 从输入 / 涡轮转速传感器上拆下 O 型密封圈。
9. 拆下油压开关。
10.拆下变速驱动桥档位范围开关。
11.拆下车速传感器。
12.从车速传感器上拆下 O 型密封圈。
13.拆下中间传感器。
14.从中间传感器上拆下 O 型密封圈。
15.拆下连接油管、连接螺栓与油管。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，

对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼
睛防护用具。

注意
• 在拆卸前，用一个蒸汽清洁器或清洁剂彻底清洁变速驱动桥的外部。
• 如果在安装油盖时有废旧密封剂进入驱动桥，可能会导致驱动桥故障。 使用清洗液清洗变速驱动桥壳和油

盖的所有废旧密封剂。

16.拆下油盖。
检查磁铁或盘中发现的物质，以确定变速驱动桥的状况。 如果发现大量物质，应更换液力变矩器并仔细检查变
速驱动桥，找出原因。
(1)离合器饰面材料

• 驱动盘和制动带磨损
(2)钢 ( 有磁性 )

• 轴承、齿轮和从动盘磨损
(3)铝 ( 非磁性 )

• 铝零件磨损
17.断开电磁阀连接器。

18.按照图示拆卸螺栓。
19.拆下辅助控制阀阀体。

49 0107 680A

D6J517ZA4131

F

B

D6E517ZA5004

D6E517ZA5005
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20.拆下连接器零件。
21.从变速驱动桥拆下 O 型密封圈与管状推针。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，

对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼
睛防护用具。

注意
• 在拆卸前，用一个蒸汽清洁器或清洁剂彻底

清洁变速驱动桥的外部。
• 如果在安装油盘时有废旧密封剂进入变速驱

动桥，可能会导致变速驱动桥故障。 使用清
洗液清洗变速驱动桥壳与油油的所有废旧密
封剂。

22.拆下油盘。
检查磁铁或盘中发现的物质，以确定变速驱动桥的状况。 如果发现大量物质，应更换液力变矩器并仔细检查变
速驱动桥，找出原因。
(1)离合器饰面材料

• 驱动盘和制动带磨损
(2)钢 ( 有磁性 )

• 轴承、齿轮和从动盘磨损
(3)铝 ( 非磁性 )

• 铝零件磨损
23.断开变速驱动桥连接器、接地线和变速驱动桥油

温传感器连接器。
24.拆下机油滤清器。

25.从机油滤网上拆下 O 型密封圈。

26.按照图示拆卸螺栓。

说明
• 从驻车助力杆部件的接口拆下手动阀头，然

后拆下控制阀体。

D6E517ZA5009

D6E517ZA5010

D6E517ZA5099

BOLT

BOLT

BOLT

BOLT

D6E517AW5029
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27.拆下主控制阀阀体。

28.拆下连接器零件。

29.拆下蓄压器部件。
30.拆下手动轴。

(1)用钳子拆下滚轮销。
(2)拆下手动轴。

(3)从手动轴上拆卸 O 型密封圈。

D6E517ZA5002

D6J517ZA4008

D6E517ZA5011

D6E517ZA5012

D6E517ZA5013

D6EA.book  57 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-58

31.拆下驻车杆手柄部件。

32.拆下带式伺服器组件。

33.拆下油泵。

34.用塑料锤轻轻敲击，拆下转化器壳体。

35.拆下前档离合器部件。

D6J517ZA4012

D6E517ZA5014

D6J517ZA4014

D6J517ZA4015

D6J517ZA4016
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36.拆下差速器。

37.拆下执行器板。

38.拆下支持执行器。 

39.拉出驻车止动爪轴。
40.拆下驻车止动爪轴。

41.拆下止动爪复位弹簧。

D6J517ZA4017

D6E517ZA5015

D6E517ZA5016

D6E517ZA5017

D6E517ZA5018
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42.拆下输出齿轮部件。 
43.拆下

44.拆卸副中心齿轮。

45.拆下直接离合器和 2 号单向离合器部件。

46.拆下滚针轴承、密封垫圈与垫片。
47.拆下减速制动器。（参见 05-17-92 减速制动器的

拆分 / 组装。）

48.拆下端盖。
49.从变速驱动桥上拆下 O 型密封圈。

D6J517ZA4039

D6E517ZA5019

2

D6E517ZA5020

D6E517ZA5021

D6E517ZA5022
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50.拆下带支柱。

51.按照图示拆下 2–4 制动带，用铁丝捆好。

52.拆下离合器部件。

53.拆下卡环。

54.拆下前行星齿轮部件。

D6E517ZA5023

B3E0517A223

D6J517ZA4023

D6J517ZA4024

D6J517ZA4025
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55.如图所示，用平头螺丝刀或类似工具轻轻敲击前
中心齿轮，拆下前中心齿轮。

56.拆下前进离合器从动盘毂。

57.拆下前行星齿轮部件。

58.拆下前内齿轮与单向离合器部件。
59.拆下锁紧螺母。

(1)用小型凿子和锤子将锁紧螺母的折边部分敲向
外。

(2)按照图示顺序在主齿轮上安装 SST。

拧紧扭矩
19—25 N•m {1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf}

D6E517ZA5024

D6E517ZA5025

D6J517ZA4028

B3E0517A230

49 B019 019

49 B019 020

1

2
D6E517ZA5026
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(3)按所示顺序将 SST 安装到锁紧螺母。

(4)拆下锁紧螺母。

60.如图所示，用平头螺丝刀等工具轻轻敲击前中心
齿轮，拆下前中心齿轮。

61.拆下轴承和间隔片。

注意
• 用平头螺丝刀拆卸轴承座圈可能会损坏轴承

座圈内壁。 小心使用平头螺丝刀。

62.从变矩器壳一侧拆下扭力螺丝。
63.拆下轴承座圈。

49 B019 0222

3

1 49 B019 021A

D6E517ZA5027

D6J517ZA4030

D6E517ZA5028

D6E517ZA5029

D6E517ZA5030
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64.如图中所示，使用 SST 拆下滚针轴承。

65.如图中所示，使用 SST 拆下滚针轴承。
End Of Sie
ACCUMULATORS

蓄压器的拆分 / 组装
d6e051721272a01

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
2. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。

.

组装程序
1. 测量弹簧的自由长度。

49 W 032 2A0

D6J517ZA4032

49 W 032 2A0

D6J517ZA4175

1 伺服机构应用蓄压器

2 伺服机构应用蓄压器大弹簧

3 伺服机构应用蓄压器小弹簧

4 前进蓄压器

5 前进蓄压器大弹簧

6 前进蓄压器小弹簧

1

3
6

5

4

2

D6J517ZA4090
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蓄压器弹簧 （标准）

• 如果与规定不符，请更换弹簧。
2. 安装前进蓄压器小弹簧、前进蓄压器大弹簧和前

进蓄压器。

3. 安装伺服机构应用蓄压器小弹簧、伺服机构应用
蓄压器大弹簧和伺服机构应用蓄压器。

End Of Sie
OIL PUMP

油泵的拆分 / 组装
d6e051719220a01

1. 拆分前请进行预检查。
（参见 05-17-148 油泵的预检查。）

2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

弹簧 外径 mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

伺服机构应用蓄压器大弹簧 21.0 {0.827} 67.8 {2.669} 10.3 3.5 {0.138}

伺服机构应用蓄压器小弹簧 13.0 {0.512} 67.8 {2.669} 17.1 2.2 {0.087}

前进蓄压器大弹簧 21.0 {0.827} 75.0 {2.953} 10.7 2.3 {0.091}

前进蓄压器小弹簧 15.6 {0.614} 49.0 {1.929} 7.7 2.4 {0.094}

D6J517ZA4091

D6J517ZA4092
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。

油泵盖的拆分说明
• 按图所示的方式，均匀拧开装配螺栓，然后将油泵盖从油泵壳拆下。

内转子、外转子的拆分说明
• 在外转子和内转子上做一记号，但不要留有划痕或凹痕，然后拆下油泵壳。

1 止推垫圈

2 密封圈

3 O 型密封圈

4 油泵盖
（参见 05-17-66 油泵盖的拆分说明。）

5 内转子
（参见 05-17-66 内转子、外转子的拆分说明。）

6 外转子
（参见 05-17-66 内转子、外转子的拆分说明。）

7 油封

8 油泵外壳

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

R

R

R

8

7

5
4

3

1

2

6

P

8.1—10.9 N· m {83—111 kgf· cm, 72—96 

D6E517ZA5031

54

3
1

2

6

D6J517ZA4129
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组装程序
1. 将 ATF 涂在新的油封上，并使用 SST 将起安装在

油泵壳上。

2. 沿着外转子和内转子周围选取四处测量油泵壳端
部与外转子和内转子之间的间隙。

油泵壳末端和内外转子之间的间隙。
标准： 0.04—0.05 mm {0.0016—0.0019 in}
最大值： 0.05 mm {0.002 in}

• 如果与规定不符，请更换油泵。

3. 测量外转子与内转子之间的间隙。

内外转子之间的间隙
标准： 0.02—0.11 mm {0.0008—0.0043 in}
最大值： 0.12 mm {0.0047 in}

• 如果不在规定范围内，请更换油泵。
4. 将 ATF 涂在外转子和内转子上。
5. 对齐标记并安装内外转子。

B3E0517A102

49 0500 330

B3E0517A103

B3E0517A104

B3E0517A105
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6. 安装油泵法兰
7. 将油泵盖安装在油泵壳上。

8. 根据所示的顺序均匀逐渐地将螺栓拧紧。

拧紧扭矩
8.1—10.9 N•m {83—111 kgf•cm, 72—96 
in•lbf}

9. 在新的 O 型密封圈上涂上 ATF 并将它安装到油泵
壳上。

O 型密封圈内径
209.5 mm {8.248 in}

10.在新的油封上涂上 ATF 并将它安装到油泵盖上。

密封圈的内径
47.1 mm {1.854 in}

End Of Sie
TRANSMISSION/TRANSAXLE CLUTCH COMPONENT

前进离合器的拆分 / 组装
d6e051719500a01

1. 拆分前请进行预检查。
（参见 05-17-148 前进离合器的预检查。）

2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

B3E0517A102

54

3
1

2

6

D6J517ZA4129

B3E0517A106

B3E0517A107
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。

卡环的拆分说明
1. 将 SST 安装至前进离合器。

注意
• 压下密封片到刚刚能拆下卡环的程度。 过大的按压会损坏密封片的组装边缘。

2. 压紧密封片。
3. 拆下卡环。
4. 拆下 SST，然后拆下密封片以及弹簧和定位器组

件。

1 前进离合器从动盘毂

2 卡环

3 挡板

4 驱动和从动盘

5
卡环
（参见 05-17-69 卡环的拆分说明。）

6 密封片

7 弹簧和定位器组件

8
前进离合器活塞
（参见 05-17-70 前进离合器活塞的拆分说明。）

9 前进离合器鼓和涡轮轴

ATFATF

ATFATF

ATFATF

SST

R

9

8

7

5

4

3

1

2

6

B3E0517A108

49 B019 012

B3E0517A109
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前进离合器活塞的拆分说明
1. 将前进离合器固定在油泵上。
2. 通过液通道加入压缩空气以拆下前进离合器活塞。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

组装程序
1. 测量三个位置的饰面厚度，然后计算平均值。

前进离合器驱动盘厚度
标准： 1.60 mm {0.063 in}
最小值： 1.45 mm {0.057 in}

• 如果不在规定范围内，请更换驱动盘。
2. 测量弹簧的自由长度。

前进离合器弹簧和定位器组件的自由长度。
标准： 17.2 mm {0.677 in}
最小值： 15.2 mm {0.598 in}

• 如果不在规格范围内，请更换弹簧和定位器组
件。

3. 确认在通过液通道加入压缩空气时有气流。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

4. 如果前进离合器鼓和涡轮轴损坏或有故障，请将
其更换。

注意
• 安装前进离合器活塞会损坏其密封。 通过均

匀按压周围，小心安装前进离合器活塞。

5. 将 ATF 涂至前进离合器活塞密封的周边上，然后
将活塞安装至前进离合器鼓和涡轮轴。

6. 安装弹簧和定位器组件。

B3E0517A110

B3E0517A111

B3E0517A112

B3E0517A113
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7. 将 ATF 涂至密封片，然后将其安装在前进离合器
鼓上。

8. 如图所示将 SST 安装至前进离合器鼓和涡轮轴。

注意
• 压下密封片到刚刚能拆下卡环的程度。 过大

的按压会损坏密封片的组装边缘。

9. 压紧密封片。
10.安装卡环。
11.拆下 SST。
12.按照以下顺序安装驱动盘与从动盘。

从动—驱动—从动—驱动—从动—驱动—
从动—驱动

13.安装挡板。
14.安装卡环。
15.测量前进离合器间隙。

(1)将前进离合器安装在油泵内，然后固定千分
表。

(2)用压具或类似的工具将前进离合器轻轻下压进
行固定。

B3E0517A114

49 B019 012

B3E0517A109

B3E0517A115

B3E0517A116
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(3)向图中所示部件加入压缩空气，使前进离合器
活塞运动三个行程。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

(4)加入压缩空气并使前进离合器活塞运动。 在千
分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在前进离合器活塞不运动
时读出千分表的读数。

(6)按照以下计算公式，计算出前进档离合器的间
隙：
步骤 （4）读数值—步骤 （5）读数值 = 前进
离合器间隙。

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置 （相隔 90°）的间隙。
确认平均值是否处于规定值的范围之内。

前进离合器间隙
标准： 1.50—1.80 mm {0.059—0.070 in}

• 如果与规定不符，请拆下卡环并测量其厚
度。

(8)把厚度与在第 （7）步中所计算出的平均值相
加，并选择范围包括了此值的卡环。

前进离合器间隙的卡环尺寸

(9)安装选定的卡环并再次重复步骤 （2）到 （7）。 确认计算值符合间隙的规格值。
16.检查前进离合器操作。

(1)将前进离合器鼓和涡轮轴安装至油泵。
(2)如图所示加入压缩空气检查前进离合器的操

作。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

17.安装向前离合器从动盘毂。
End Of Sie

离合器部件的拆分 / 组装
d6e051719500a02

1. 拆分前请进行预检查。 （参见 05-17-150 离合器部件的预检查。）
2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。 
3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。

B3E0517A117

B3E0517A118

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.810—3.010 {0.111—0.118} 1.2 {0.047}

3.010—3.210 {0.119—0.126} 1.4 {0.055}

3.210—3.410 {0.127—0.134} 1.6 {0.063}

3.410—3.610 {0.135—0.142} 1.8 {0.071}

3.610—3.810 {0.143—0.150} 2.0 {0.079}

3.810—4.010 {0.150—0.157} 2.2 {0.087}

B3E0517A117
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.

卡环 （3–4 离合器）的拆分说明
1. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下密封片到刚刚能拆下卡环的程度。 过大的按压会损坏密封片的组装边缘。

2. 压紧密封片。

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF
ATFATF

P

P

P

1
2

3
4

6

8
5

9

10

14

15

17

18

19 20

21

22

16

11

12

13

7

23

SST

SST

R

R

B3E0517A244

1 卡环

2 后中心齿轮盘

3 轴承

4 3–4 离合器从动盘毂

5 轴承

6 卡环

7 挡板

8 驱动和从动盘

9 卡环
（参见 05-17-73 卡环（3–4 离合器）的拆分说

明。）

10 密封片

11 弹簧和定位器组件

12 3–4 离合器活塞

（参见 05-17-74 3–4 离合器活塞的拆分说明。）

13 3–4 离合器鼓

14 卡环

15 挡板

16 驱动和从动盘

17 碟形盘

18 卡环
（参见 05-17-74 卡环 （倒档离合器）的拆分说
明。）

19 倒档回位止动器

20 活塞回位弹簧

21 倒档活塞
（参见 05-17-74 倒档活塞的拆分说明。）

22 2–4 制动鼓

23 轴承
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3. 拆下卡环。
4. 拆下 SST，然后拆下密封片以及弹簧和定位器组

件。

3–4 离合器活塞的拆分说明
1. 将 3–4 离合器鼓固定在端盖上。
2. 通过液通道加入压缩空气将 3–4 离合器活塞从 3–4

离合器鼓上拆下。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

卡环 （倒档离合器）的拆分说明
1. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下活塞回位弹簧到刚刚能拆下卡环的程度。 过大的按压会损坏活塞回位弹簧的组装边缘。

2. 压紧活塞回位弹簧。
3. 拆下卡环。
4. 拆下 SST，然后拆下倒档回位止动器和回位弹簧。

倒档活塞的拆分说明
1. 将 2–4 制动鼓固定在端盖上。

49 B019 012

B3E0517A245

B3E0517A246

49 G 019 029

49 W 019 002

49 G 019 027

D6J517ZA4195
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2. 通过液通道加入压缩空气将倒档活塞从 2–4 制动
鼓上拆下。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

组装程序
1. 测量三个位置的饰面厚度，然后计算平均值。

倒档离合器驱动盘厚度
标准： 1.60 mm {0.063 in}
最小值： 1.45 mm {0.057 in}

3-4 离合器驱动盘厚度
标准： 2.55 mm {0.100 in}
最小值： 2.40 mm {0.094 in}

3-4 离合器驱动盘厚度
标准： 2.55 mm {0.100 in}
最小值： 2.40 mm {0.094 in}

• 如果不在规定范围内，请更换驱动盘。
2. 测量弹簧的自由长度并检查有无变形。

3-4 离合器弹簧和定位器组件的自由长度
标准： 17.2 mm {0.677 in}
最小值： 15.2 mm {0.598 in}

• 如果不在规格范围内，请更换弹簧和定位器。

3. 确认在通过 3–4 离合器鼓的液通道加入压缩空气
时有气流。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

4. 如果 3–4 离合器鼓损坏或有故障，请将其更换。

B3E0517A248

B3E0517A111

B3E0517A249
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5. 确认在通过 2–4 制动鼓的液通道加入压缩空气时
有气流。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

6. 如果 2–4 离合鼓损坏或有故障，请将其更换。

7. 测量后中心齿轮的衬套。

后中心齿轮衬套内径
标准： 29.900—29.921 mm {1.17717—1.17799 
in}

最大值： 29.941 mm {1.17878 in}

• 如果与规定不符，请更换后中心齿轮盘。
8. 安装倒档离合器。

注意
• 安装倒档离合器活塞会损坏其密封。 通过均

匀按压周围，小心安装倒档离合器活塞。

(1)将 ATF 涂至倒档离合器活塞密封的周边上，然后将活塞安装至 2–4 制动鼓。
(2)将活塞回位弹簧和倒档回位止动器安装至倒档

活塞。

(3)如图所示将卡环和 SST 安装至 2–4 制动鼓。

注意
• 压下活塞回位弹簧到刚刚能安装卡环的程

度。 过大的按压会损坏活塞回位弹簧的组装
边缘。

(4)压紧活塞回位弹簧。
(5)安装卡环。
(6)拆下 SST。
(7)安装碟形盘。
(8)按照以下顺序安装驱动盘与从动盘。

从动—驱动—从动—驱动

B3E0517A250

B3E0517A251

B3E0517A252

49 G 019 029

49 W 019 002

49 G 019 027

D6J517ZA4195
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(9)安装挡板。
9. 测量倒档离合器间隙。

(1)将倒档离合器安装至端盖，然后固定千分表。

(2)用压具或类似的工具将倒档离合器轻轻下压进
行固定。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，然后使倒档
离合器活塞运行三次行程。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

(4)加入压缩空气，然后使倒档离合器活塞运动。 
在千分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在倒档离合器活塞不运动
时读出千分表的读数。

(6)按照以下计算公式，计算倒档离合器的间隙：
步骤 （4）读数值 – 步骤 （5）读数值 = 倒
档离合器间隙。

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

倒档离合器间隙
标准： 1.00—1.30 mm {0.039—0.051 in} 

• 如果不在规格范围内，请拆下卡环并测量
其厚度。

(8)把厚度与在第 （7）步中所计算出的平均值相
加，并选择范围包括了此值的卡环。

倒档离合器间隙卡环的尺寸

(9)安装选定的卡环并再次重复步骤 （2）到 （7）。 确认计算值符合间隙的规格值。
10.检查倒档离合器操作。 

(1)将 2–4 制动鼓安装至端盖。

B3E0517A253

B3E0517A254

B3E0517A255

D6E517ZA5106

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.370—2.570 {0.094—0.101} 1.2 {0.047}

2.570—2.770 {0.102—0.109} 1.4 {0.055}

2.770—2.970 {0.110—0.116} 1.6 {0.063}

2.970—3.170 {0.117—0.124} 1.8 {0.071}

3.170—3.370 {0.125—0.132} 2.0 {0.079}

3.370—3.570 {0.133—0.140} 2.2 {0.087} 
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(2)如图所示通过加入压缩空气检查倒档离合器的
操作。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi} 

11.安装 3–4 离合器。 

注意
• 安装 3-4 离合器活塞会损坏其密封。 通过均

匀按压周围，小心安装 3–4 离合器活塞。

(1)将 ATF 涂至 3–4 离合器活塞密封的周边上，然
后将活塞安装至 3–4 离合器鼓。

(2)安装弹簧与弹簧定位器。
(3)将 ATF 涂至 3–4 密封片，然后将其安装在 3–4

离合器鼓上。

(4)如图所示安装 SST。 

注意
• 压下 3–4 密封片到刚刚能安装卡环的程度。 

过大的按压会损坏 3–4 密封片的组装边缘。

(5)压紧弹簧和定位器组件以及 3–4 密封片。
(6)安装卡环。
(7)拆下 SST。
(8)按照以下顺序安装驱动盘与从动盘。

从动—驱动—从动—驱动—从动—驱动

(9)安装挡板。
12.测量 3–4 离合器间隙。

(1)将 3–4 离合器安装到端盖中，然后固定千分
表。

B3E0517A255

3-4

3-4

B3E0517A257

49 B019 012

B3E0517A258

B3E0517A260
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(2)用压具或类似的工具将 3–4 离合器轻轻下压进
行固定。

(3)向图中所示部件加入压缩空气，然后使 3–4 离
合器活塞运动三个行程。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

(4)加入压缩空气并使 3–4 离合器活塞运动。 在
千分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在 3–4 离合器活塞不运动
时读出千分表的读数。

(6)根据以下公式计算 3–4 离合器间隙。
步骤 （4）读数值 – 步骤 （5）读数值 = 3–4
离合器间隙。

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

3-4 离合器间隙
标准： 1.10—1.40 mm {0.043—0.055 in}

• 如果不在规格范围内，请拆下卡环并测量
其厚度。

(8)把厚度与在第 （7）步中所计算出的平均值相
加，并选择范围包括了此值的卡环。

直接 3-4 离合器间隙卡环的尺寸

(9)安装选定的卡环并再次重复步骤 （2）到 （7）。 确认计算值符合间隙的规格值。
13.检查 3–4 离合器的操作。 

(1)将 3–4 离合器鼓安装至端盖。 

B3E0517A261

3-4 

B3E0517A262

D6E517ZA5107

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.400—2.600 {0.095—0.102} 1.2 {0.047}

2.600—2.800 {0.103—0.110} 1.4 {0.055}

2.800—3.000 {0.111—0.118} 1.6 {0.063}

3.000—3.200 {0.119—0.125} 1.8 {0.071}

3.200—3.400 {0.126—0.133} 2.0 {0.079}

3.400—3.600 {0.134—0.141} 2.2 {0.087} 
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(2)如图所示加入压缩空气检查 3–4 离合器的操
作。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi} 

14.将 3–4 离合器组件安装至 2–4 制动鼓。

15.将凡士林涂敷在轴承内，并固定到 3–4 离合器组
件上。

16.安装 3–4 离合器从动盘毂。
17.如图所示，将凡士林涂敷在轴承内，并固定到 3–4

离合器从动盘毂上。
18.将后中心齿轮盘安装至 2–4 制动鼓。
19.安装卡环。
End Of Sie

前内齿轮 1 号单向离合器组件的拆分 / 组装
d6e051719500a03

1. 拆分前请进行预检查。
（参见 05-17-152 前内齿轮和 1 号单向离合器部件。）

2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

3-4 

B3E0517A262

B3E0517A264

3 3-4

B3E0517A265

5

4

3

1
2

2
ATFATF

B3E0517A119

1 单向离合器定位器
（参见 05-17-81 单向离合器固定器的拆分说明。）

2 侧座圈

3 1 号单向离合器
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单向离合器固定器的拆分说明

• 如图所示使用平头螺丝刀等工具拆下单向离合器固定器。

组装程序
1. 安装卡环。
2. 按如图所示的箭头方向 （单向离合器上）将 1 号

单向离合器安装至前内齿轮。
3. 安装侧圈。
4. 安装单向离合器固定器。
End Of Sie

带伺服机构的拆分 / 组装
d6e051719500a04

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

4 卡环

5 前内齿轮

B3E0517A120

1

D6E517ZA5038
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2. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。

组装程序
1. 测量弹簧的自由长度。

伺服机构复位弹簧 （标准）

• 如果与规定不符，请更换弹簧。
2. 将助力回位弹簧安装到变速驱动桥壳上。

1 伺服机构定位器

2 O 型密封圈

3 伺服系统活塞

4 伺服机构复位弹簧

5 带支柱

6 2–4 制动带

5

4

3

1

2

6

R

ATFATF

ATFATF

10.8—13.7 N· m {110—140 kgf· cm, 95.5—121 

D6E517ZA5039

外径 mm {in} 自由长度 mm {in} 线圈数
线径

mm {in}

34.0 {1.340} 36.4 {1.430} 2.5 4.0 {0.160}
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3. 将助力活塞安装到变速驱动桥壳上。

4. 在新的 O 型密封圈上涂上 ATF 并将它安装到变速
驱动桥壳上。

O 型密封圈内径
70.2 mm {2.76 in}

5. 通过均匀并逐渐拧紧螺栓安装伺服机构定位器。

拧紧扭矩
11—14 N•m
{113—142 kgf•cm, 97.4—123 in•lbf}

End Of Sie

低速档和倒档制动器以及单向离合器内圈的拆分 / 安装
d6e051719500a05

1. 拆分前请进行预检查。
（参见 05-17-152 低速档和倒档制动器的预检查。）

2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

D6E517ZA5040

D6E517ZA5041

D6E517ZA5014
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

卡环的拆分说明
1. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下单向离合器内圈至刚刚能拆下卡环的程

度。
过大的按压将损坏单向离合器内圈的组装边
缘。

2. 压紧单向离合器内圈。
3. 拆下卡环。
4. 拆下 SST 以及单向离合器内圈和活塞回位弹簧。

低速档和倒档制动活塞的拆分说明
• 通过液通道加入压缩空气以拆下低速档和倒档制动活塞。

4

5
6

3

1
2

SST

R

7

8 ATFATF

ATFATF

D6E517ZA5042

1 卡环

2 挡板

3 驱动和从动盘

4 碟形盘

5 卡环
（参见 05-17-84 卡环的拆分说明。）

6 单向离合器内圈

7 活塞回位弹簧

8 低速档和倒档制动器活塞
（参见 05-17-84 低速档和倒档制动活塞的拆分说
明。）

49 B019 011
49 G 019 029

49 G 019 027

D6J517ZA4054
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空气压力
98.1 kPa {1.0 kgf/cm2, 14 psi} 最大

组装程序
1. 测量三个位置的饰面厚度，然后确定三个读数的平均值。

低速和倒档制动器驱动盘厚度
标准： 1.60 mm {0.063 in}
最小值： 1.45 mm {0.057 in}

• 如果不在规定范围内，请更换驱动盘。

注意
• 安装低速档和倒档制动活塞会损坏其密封。 通过均匀按压周围，小心安装低速档和倒档制动活塞。

2. 将 ATF 涂在低速档和倒档制动活塞密封的周边，然后将活塞安装至变速驱动桥壳上。
3. 将活塞回位弹簧和单向离合器安装至变速驱动桥

壳。

4. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下单向离合器内圈至刚刚能拆下卡环的程

度。
过大的按压将损坏单向离合器内圈的组装边
缘。

D6E517ZA5043

D6E517ZA5044

49 B019 011
49 G 019 029

49 G 019 027

D6J517ZA4054
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5. 压紧单向离合器内圈。

注意
• 如果安装不正确，变速驱动桥体可能会损

坏。 在安装变速驱动桥主体时，确保卡环的
末端不进入如图所示的区域。

6. 安装卡环。
7. 拆下 SST。
8. 安装碟形盘。
9. 按照以下顺序安装驱动盘与从动盘。

从动—驱动—从动—驱动—从动—驱动—
从动—驱动—从动—驱动

10.安装固定盘和卡环。
11.测量低速档和倒档制动器间隙。

(1)将千分表固定到低速档和倒档制动器上。

(2)将千分表的测量点设到低速档和倒档制动器活
塞上。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，让低速档和
倒档制动器活塞运行行程三次。

空气压力
98.1 kPa {1.0 kgf/cm2, 14 psi}

(4)加入压缩空气，然后使低速档和倒档制动器活
塞运动。 在千分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在低速档和倒档制动器活
塞不运行时并且读出千分表的读数。

(6)根据以下公式计算低速档和倒档制动器的间
隙：
步骤 （4）读数值—步骤 （5）读数值 = 倒档
离合器的间隙。

D6E517ZA5045

D6E517ZA5046

B3E0517A133

D6E517ZA5043
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(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

低速档和倒档制动器间隙
2.20—2.50 mm {0.087—0.098 in}

• 如果不在规格范围内，请拆下卡环并测量
其厚度。

(8)把厚度与在第 （7）步中所计算出的平均值相
加，并选择范围包括了此值的卡环。

低速档和倒档制动器间隙的扣环尺寸

(9)安装选定的卡环并再次重复步骤 （2）到 （7）。 确认计算值符合间隙的规格值。
12.如图所示通过加入压缩空气检查低速档和倒档制

动器的操作。

空气压力
98.1 kPa {1.0 kgf/cm2, 14 psi}

End Of Sie

直接离合器的拆分 / 组装
d6e051719500a06

1. 拆分前请进行预检查。 （参见 05-17-154 直接离合器的预检查。）
2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。 
3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。

D6E517ZA5047

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

4.050—4.250 {0.159—0.167} 1.8 {0.071}

4.250—4.450 {0.167—0.175} 2.0 {0.079}

4.450—4.650 {0.175—0.183} 2.2 {0.087}

4.650—4.850 {0.183—0.190} 2.4 {0.094}

4.850—5.050 {0.190—0.199} 2.6 {0.102}

5.050—5.250 {0.199—0.207} 2.8 {0.110}

5.250—5.450 {0.207—0.215} 3.0 {0.118}

D6E517ZA5043
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滚针轴承的拆分说明
1. 如图中所示，用 SST 拆下滚针轴承。

SST R

9

8

7

5

4
3

12

6

ATFATF

ATFATF

ATFATF

D6E517ZA5048

1 滚针轴承
（参见 05-17-88 滚针轴承的拆分说明。）

2 卡环

3 挡板

4 驱动和从动盘

5 卡环
（参见 05-17-89 卡环 （直接离合器）的拆分说
明。）

6 密封片

7 弹簧和定位器组件

8 直接离合器活塞
（参见 05-17-89 直接离合器活塞的拆分说明。）

9 直接离合器鼓

49 E 032 303

49 F 028 202

D6J517ZA4100
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卡环 （直接离合器）的拆分说明
1. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下密封片到刚刚能拆下卡环的程度。 过大

的按压会损坏密封片的组装边缘。

2. 压紧密封片。
3. 拆下卡环。
4. 拆下 SST，然后拆下密封片以及弹簧和定位器组

件。

直接离合器活塞的拆分说明
1. 将直接离合器固定在变速驱动桥壳上。
2. 通过液通道加入压缩空气将直接离合器活塞从直

接离合器鼓上拆下。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

组装程序
1. 测量三个位置的饰面厚度，然后计算平均值。

直接离合器驱动盘厚度
标准： 1.80 mm {0.071 in}
最小值： 1.65 mm {0.065 in}

• 如果不在规定范围内，请更换驱动盘。
2. 测量弹簧的自由长度并检查有无变形。

直接离合器弹簧和定位器组件的自由长度
标准： 17.2 mm {0.677 in}
最小值： 15.2 mm {0.598 in}

• 如果不在规格范围内，请更换弹簧和定位器。

3. 确认在通过直接离合器鼓的液通道加入压缩空气
时有气流。 （四个位置）

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

4. 如果直接离合器鼓损坏或有故障，请将其更换。
5. 安装直接离合器。 

注意
• 安装直接离合器活塞会损坏其密封件。 通过

均匀按压周围，小心安装倒档直接离合器活
塞。

49 B019 012

D6E517ZA5049

D6E517ZA5050

B3E0517A111

D6J517ZA4181
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(1)将 ATF 加至直接离合器活塞密封的周边上，然后将活塞安装至直接离合器鼓。
(2)安装弹簧与弹簧定位器。
(3)将 ATF 涂至密封片，然后将其安装在直接离合器鼓上。
(4)如图所示安装 SST。 

注意
• 压下密封片到刚刚能安装卡环的程度。 过大

的按压会损坏密封片的组装边缘。

(5)压紧弹簧和定位器组件以及密封片。
(6)安装卡环。
(7)拆下 SST。
(8)按照以下顺序安装驱动盘与从动盘。

从动—驱动—从动—从动—驱动
(9)安装挡板。

(10)安装卡环。
6. 测量直接离合器间隙。

(1)将直接离合器安装到变速驱动桥壳内，然后固
定千分表。

(2)用压具或类似的工具将前进离合器轻轻下压进
行固定。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，然后使直接
离合器活塞运行行程三次。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

(4)加入压缩空气并使直接离合器活塞运动。 在千
分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在直接离合器活塞不运动
时读取千分表的读数。

(6)根据以下公式计算直接离合器间隙。
步骤 （4）读数值 –步骤 （5）读数值 = 直接
离合器间隙。

49 B019 012

D6E517ZA5049

D6E517ZA5051

D6E517ZA5052

D6E517ZA5050

D6EA.book  90 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-91

05

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

直接离合器间隙
标准： 1.10—1.40 mm {0.043—0.055 in}

• 如果不在规格范围内，请拆下卡环并测量
其厚度。

(8)把厚度与在第 （7）步中所计算出的平均值相
加，并选择范围包括了此值的卡环。

直接离合器间隙卡环的尺寸

(9)安装选定的卡环并再次重复步骤 （2）到 （7）。 确认计算值符合间隙的规格值。
7. 检查直接离合器的操作。 

(1)将直接离合器鼓安装到变速驱动桥壳上。 
(2)如图所示通过加入压缩空气检查直接离合器的

操作。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi} 

8. 按照图示，使用 SST 安装滚针轴承。

距离 A
A： 0—0.5 mm {0—0.02 in}

End Of Sie

D6E517ZA5053

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.424—2.624 {0.096—0.103} 1.2 {0.047}

2.624—2.824 {0.104—0.111} 1.4 {0.055}

2.824—3.024 {0.112—0.119} 1.6 {0.063}

3.024—3.224 {0.120—0.126} 1.8 {0.071}

3.224—3.424 {0.127—0.134} 2.0 {0.079}

3.424—3.624 {0.135—0.142} 2.2 {0.087} 

D6E517ZA5050

49 E 032 303

49 F 028 202

A

D6J517ZA4101
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减速制动器的拆分 / 组装
d6e051719500a07

1. 拆分前请进行预检查。
（参见 05-17-155 减速制动器的预检查。）

2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

卡环的拆分说明
1. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下弹簧和定位器组件到刚刚能拆下卡环的

程度。
过大的按压会损坏弹簧和定位器的组装边
缘。

2. 压紧弹簧与定位器组件。
3. 拆下卡环。
4. 拆下 SST 并拆下弹簧和定位器组件。

减速制动活塞的拆分说明
• 通过液通道加入压缩空气以拆下减速制动活塞。

SSTR 4 5

6

3

1

2

D6E517ZA5054

1 卡环

2 挡板

3 驱动和从动盘

4 卡环
（参见 05-17-92 卡环的拆分说明。）

5 弹簧和定位器组件

6 减速制动器活塞
（参见 05-17-92 减速制动活塞的拆分说明。）

49 B025 003

D6J517ZA4107
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空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

组装程序
1. 测量三个位置的饰面厚度，然后确定三个读数的平均值。

减速制动器驱动盘厚度
标准： 1.80 mm {0.071 in}
最小值： 1.65 mm {0.065 in}

• 如果不在规定范围内，请更换驱动盘。
2. 测量弹簧的自由长度。

减速制动器弹簧和定位器组件的自由长度
标准： 18.2 mm {0.717 in}
最小值： 16.2 mm {0.638 in}

• 如果不在规格范围内，请更换弹簧和定位器组
件。

注意
• 安装减速制动活塞会损坏其密封件。 通过均

匀按压周围，小心安装减速制动活塞。

3. 将 ATF 涂在减速制动活塞密封的周边，然后将活
塞安装至变速驱动桥壳上。

4. 将弹簧和定位器组件安装至变速驱动桥壳上。
5. 如图所示安装 SST。

注意
• 压下弹簧和定位器组件到刚刚能安装卡环的

程度。
过大的按压会损坏弹簧和定位器的组装边
缘。

6. 压紧弹簧与定位器组件。

注意
• 如果安装不正确，变速驱动桥体可能会损

坏。 在安装变速驱动桥主体时，确保卡环的
末端不进入如图所示的区域。

7. 安装卡环。
8. 拆下 SST。
9. 按照以下顺序安装驱动盘与从动盘。

从动—驱动—从动—从动—驱动—从动—
从动—驱动

D6E517ZA5055

B3E0517A111

49 B025 003

D6J517ZA4107

D6E517ZA5056
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10.安装固定盘和卡环。
11.测量减速刹车间隙。

(1)将千分表固定到减速制动器上。

(2)将千分表的测量点固定在挡板上。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，让减速制动
器活塞运行行程三次。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

(4)加入压缩空气，使减速制动器活塞运动。 在千
分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在减速制动器活塞不运动
读出千分表的读数。

(6)按照以下计算公式，计算出减速制动器的间
隙：
步骤 （4）读数值—步骤 （5）读数值 = 测量
减速制动器间隙。

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

减速制动器间隙
1.50—1.80 mm {0.059—0.070 in}

• 如果不在规格范围内，请拆下卡环并测量
其厚度。

(8)把厚度与在第 （7）步中所计算出的平均值相
加，并选择范围包括了此值的卡环。

直接离合器间隙卡环的尺寸

(9)安装选定的卡环并再次重复步骤 （2）到 （7）。 确认计算值符合间隙的规格值。

D6E517ZA5057

D6E517ZA5058

D6E517ZA5055

D6E517ZA5059

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.920—3.120 {0.115—0.122} 1.2 {0.047}

3.120—3.320 {0.123—0.130} 1.4 {0.055}

3.320—3.520 {0.131—0.138} 1.6 {0.063}

3.520—3.720 {0.139—0.146} 1.8 {0.071}

3.720—3.920 {0.147—0.154} 2.0 {0.079}

3.920—4.120 {0.155—0.162} 2.2 {0.087} 
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12.如图所示通过加入压缩空气检查减速制动器的操
作。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

End Of Sie
PARKING MECHANISM

驻车装置的拆分 / 组装
d6e051721400a01

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
2. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

D6E517ZA5055

9
8

7

5
4

3
1

2

10

6

11

R

R

ATFATF

A

A

D6J517ZA4047

1 执行器板

2 支撑执行器

3 驻车止动爪轴

4 驻车止动爪

5 止动爪复位弹簧

6 手动轴

7 驻车杆部件

8 E-型环

9 驻车协助杆部件

10 手动板

11 锁销支架部件
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组装程序
1. 将手动板安装到锁销支架部件。
2. 驻车协助杆部件安装到锁销支架部件及手动板。

3. 安装 E 型环。

4. 安装驻车杆部件。
End Of Sie
OUTPUT GEAR

副齿轮和输出齿轮的拆分 / 组装
d6e051719204a01

1. 拆除下列部件。 （参见 05-17-50 自动变速驱动桥的拆分。）
• 液力变矩器
• 油泵
• 变矩器壳
• 差速器

2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

D6E517ZA5032

D6E517ZA5033

D6E517ZA5034
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

锁紧螺母的拆分说明
1. 将手动轴旋转到 P 位置。

2. 用小型凿子和锤子将锁紧螺母的折边部分敲向外。
3. 拆下锁紧螺母。

输出齿轮与内座圈的拆分说明
1. 拆下输出齿轮部件。 （参见 05-17-50 自动变速驱动桥的拆分。）

1
锁紧螺母
（参见 05-17-97 锁紧螺母的拆分说明。）
（参见 05-17-98 锁紧螺母的拆分说明。）

2
内座圈
（参见 05-17-97 输出齿轮与内座圈的拆分说明。）
（参见 05-17-98 输出齿轮与内座圈的拆分说明。）

3
驱动齿轮
（参见 05-17-97 输出齿轮与内座圈的拆分说明。）
（参见 05-17-98 输出齿轮与内座圈的拆分说明。）

4 副齿轮部件

1

2

3

4

SST

R SST

SST

D6J517ZA4097

P
R N D, M

D6E517AW5007

D6J517ZA4085
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2. 使用 SST 拆下副齿轮组件的输出齿轮和内座圈

输出齿轮与内座圈的拆分说明
1. 使用 SST 安装副齿轮组件的输出齿轮和内座圈。

压入力
20 kN {204 kgf, 450 lbf}

2. 使用 SST 安装副齿轮组件的内座圈

压入力
20 kN {204 kgf, 450 lbf}

锁紧螺母的拆分说明
1. 安装下列部件。 （参见 05-17-50 自动变速驱动桥的拆分。）

• 止动爪复位弹簧
• 驻车止动爪
• 驻车止动爪轴
• 支撑执行器
• 执行器板

2. 将手动轴旋转到 P 位置。
3. 安装锁紧螺母。

拧紧扭矩
100—120 N•m {10.2—12.2 kgf•m, 74—88 
ft•lbf}

49 E 032 303

49 0187 520

D6E517ZA5035

49 F 401 331

49 F 401 337A

D6E517ZA5036

49 F 401 331

49 F 401 337A

D6E517ZA5037

P
R N D, M

D6E517AW5007
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4. 固定锁紧螺母。
End Of Sie

主齿轮的拆分 / 组装
d6e051719204a02

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
2. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

轴承的拆分说明
• 使用 SST 和合适的垫板将轴承从第一传动齿轮拆

下。

轴承的组装说明
• 使用 SST 将轴承安装在第一传动齿轮上。

End Of Sie
CONTROL VALVE BODY

主控制阀阀体的拆分 / 组装
d6e051721100a01

主控制阀体的拆分

注意
• 压凹或者划伤这些部件会降低变速驱动桥正确换档的能力。 在处理这些部件或包含这些部件的阀体时，注

意不要使它们掉下或受到撞击。

D6J517ZA4085

1
轴承
（参见 05-17-99 轴承的拆分说明。）
（参见 05-17-99 轴承的组装说明。）

2 第一轴传动齿轮

SSTR1
2

B3E0517A145

49 F 026 102

49 T 019 007

49 F 401 366A

B3E0517A146

49 0727 415

49 UB71 525

B3E0517A147
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1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
2. 整齐放置拆下的零件，以避免把相似的部分混淆。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

3. 用清洗溶剂清洁拆下的零件，使用压缩空气把它们吹干。 使用压缩空气清理全部孔和通道。.

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

R

R

R

R

R

R

R

8

7

5

4

3

1

2

6

9

10

19

18

17

15

16

14

13

11

12

2022

21

B3E0517A148

1 变速驱动桥冷却液温度传感器

2 机油滤清器

3 O 型密封圈

4 密封垫

5 支架

6 换档电磁阀 A

7 换档电磁阀 B

8 换挡电磁阀 C

9 压力控制电磁线圈 A

10 换档电磁阀 D

11 换挡电磁阀 E

12 上控制阀阀体

13 密封片

14 主控制阀阀体

15 管状销

16 调压蓄压器弹簧

17 调压蓄压器

18 垫圈 D

19 隔板

20 垫圈 C
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05
拆分程序
1. 拆下机油滤清器。
2. 从机油滤网上拆下 O 型密封圈。
3. 拆下衬垫包装。
4. 拆下支架。

5. 拆下换档电磁阀 A、B、C。

6. 拆下压力控制电磁阀 A 和换档电磁阀 D，E。

7. 按照图示均匀用力，松开螺栓。

21 电磁线圈控制阀阀体

22 管状销

B3E0517A149

B3E0517A150

D6E517ZA5067

B3E0517A152
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8. 拆下上控制阀体。

9. 拆下密封片。

10.拆下主控制阀体。

11.从主控制阀体上拆下管状推针、调压蓄压器弹簧
以及调压蓄压器。

12.拆下垫圈 D、分隔片和垫圈 C。

B3E0517A153

B3E0517A154

B3E0517A155

B3E0517A156

B3E0517A157
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13.拆下管状销。

上控制阀体的拆分 / 组装

注意
• 压凹或者划伤这些部件会降低变速驱动桥正确换档的能力。 在处理这些部件或包含这些部件的阀体时，注

意不要使它们掉下或受到撞击。

说明
• 如果一个阀门不以它自身重量滑出，则把阀体开口朝下，并用一个塑料锤子轻轻敲打阀体。

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

2. 使用压缩空气清洁所有部件和孔道，在组装前向所有部件和孔道涂上 ATF。

B3E0517A158
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

组装程序
1. 测量弹簧的自由长度。

主控制阀阀体弹簧 （标准）

• 如果与规定不符，请更换弹簧。
2. 安装电磁减压阀，电磁减压阀弹簧以及弹簧座圈。

75

43

1

2

6

B3E0517A159

1 手动阀

2 固定器

3 低速档和倒档换档阀弹簧

4 低速档和倒档阀

5 固定器

6 电磁减压阀弹簧

7 电磁减压阀

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

低速档和倒档换档阀弹
簧

8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

电磁减压阀弹簧 8.7 {0.343} 44.2 {1.740} 16.0 1.1 {0.043}
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3. 安装低档位及倒档换档阀、低档与倒档换档阀与
定位器。

4. 安装手动阀。

主控制阀体的拆分 / 组装

注意
• 压凹或者划伤这些部件会降低变速驱动桥正确换档的能力。 在处理这些部件或包含这些部件的阀体时，注

意不要使它们掉下或受到撞击。

说明
• 如果一个阀门不以它自身重量滑出，则把阀体开口朝下，并用一个塑料锤子轻轻敲打阀体。

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

2. 使用压缩空气清洁所有部件和孔道，在组装前向所有部件和孔道涂上 ATF。

B3E0517A160

B3E0517A161
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

组装程序
1. 测量弹簧的自由长度。

98

7 5431 2

10 19 18 17

1516 141311 12

6

3-4

B3E0517A162

1 固定器

2 止动器插座

3 压力调节阀弹簧

4 压力调节阀

5 固定器

6 换档电磁阀弹簧

7 换档电磁阀

8 固定器

9 转换器安全阀弹簧

10 变矩器安全阀

11 固定器

12 液力变矩器离合器阀门弹簧

13 液力变矩器离合器阀

14 固定器

15 旁通阀弹簧

16 旁通阀

17 固定器

18 3–4 换档阀弹簧

19 3–4 变速阀
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主控制阀阀体弹簧 （标准）

• 如果与规定不符，请更换弹簧。
2. 安装 3–4 换档阀、3–4 换档阀弹簧和定位器。
3. 安装旁通阀、旁通阀弹簧与定位器。
4. 安装液力变矩器离合器控制阀、液力变矩器离合

器控制阀弹簧与定位器。

5. 安装变矩器安全阀、变矩器安全阀弹簧与定位器。

6. 安装换档电磁阀、换档电磁阀弹簧和定位器。

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

压力调节阀弹簧 7.9 {0.311} 36.3 {1.429} 13.2 0.9 {0.035}

换档电磁阀弹簧 8.3 {0.327} 35.1 {1.382} 12.0 0.6 {0.024}

转换器安全阀弹簧 9.0 {0.354} 42.5 {1.673} 14.2 1.3 {0.051}

液力变矩器离合器控制阀
弹簧

8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

旁通阀弹簧 8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

3–4 换档阀弹簧 8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

3-4

B3E0517A163

B3E0517A164

B3E0517A165
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7. 安装压力调节阀、压力调节阀弹簧和定位器。

主控制阀阀体的组装
1. 确认所有的零件都干净并且没有灰尘和其他小颗粒。
2. 把 ATF 涂至所有零件。
3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

B3E0517A166

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

R

R

R

R

R

R

R

R

3
2

7

8

5

1

4

9
6

13

14

10

11

12

19

20

22

17

16

18

15

21

7.8—10.8 N· m {80—110 kgf· cm, 69—95.5 

7.8—10.8 N· m           

{80—110 kgf· cm,       

69—95.5 in· lbf}

7.8—10.8 N· m           

{80—110 kgf· cm,       

69—95.5 in· lbf}

B3E0517A167

1 电磁线圈控制阀阀体

2 管状销

3 垫圈 C

4 隔板
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组装程序
1. 将管状销安装至电磁线圈控制阀阀体内。

注意
• 请勿将垫圈 C 和垫圈 D 混淆。

2. 将新垫片 C、隔离片和新垫片 D 固定在电磁线圈控
制阀阀体上。

3. 将调压蓄压器和调压蓄压器弹簧安装到主控制阀
阀体内。

5 垫圈 D

6 主控制阀阀体

7 调压蓄压器

8 调压蓄压器弹簧

9 管状销

10 密封片

11 上控制阀阀体

12 换挡电磁阀 E

13 换档电磁阀 D

14 压力控制电磁线圈 A

15 换挡电磁阀 C

16 换档电磁阀 B

17 换档电磁阀 A

18 支架

19 密封垫

20 O 型密封圈

21 机油滤清器

22 变速驱动桥冷却液温度传感器

B3E0517A168

B3E0517A169
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主控制阀阀体弹簧 （标准）

4. 将管状销安装到主控制阀阀体内。

5. 将主控制阀阀体固定到电磁线圈控制阀阀体上。

6. 将密封板固定到主控制阀阀体上。

7. 将上控制阀阀体固定到主控制阀阀体上。

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

调压蓄压器弹簧 11.0 {0.433} 23.0 {0.906} 6.6 1.5 {0.059}

B3E0517A156

B3E0517A155

B3E0517A171

B3E0517A153
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8. 手动拧紧图中所示的各个螺栓。 每种类型的螺栓
在其头部带有不同的字母。 将螺栓字母与阀体上
紧靠安装孔模印的字母相相配。

螺栓识别

9. 根据所示的顺序均匀逐渐地将螺栓拧紧。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

10.安装换档电磁阀 D，E 和压力控制电磁阀 A。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

11.安装换档电磁阀 A、B、C。

12.安装支架。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

13.安置密封圈。
14.将新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到机油滤清

器上。
15.将机油滤清器安装到主控制阀阀体上。
End Of Sie

识别标记
长度 （从螺栓头底部测量）

mm{in }

A 30 {1.181}

B 40 {1.575}

无标记 60 {2.362}

A

A

A

A

AA

B

B

B

B
B

B

B

B       

B3E0517A172

9

87

5

4

3

10
19 18

17

15

16

14

13

11

12
6

1

2

B3E0517A173

D6E517ZA5067

B3E0517A150

B3E0517A149
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副控制阀阀体的拆分 / 组装
d6e051721100a02

副控制阀阀体的拆分

注意
• 压凹或者划伤这些部件会降低变速驱动桥正确换档的能力。 在处理这些部件或包含这些部件的阀体时，注

意不要使它们掉下或受到撞击。

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。
2. 整齐放置拆下的零件，以避免把相似的部分混淆。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

3. 用清洗溶剂清洁拆下的零件，使用压缩空气把它们吹干。 使用压缩空气清理全部孔和通道。.

9

8

7

5

4

3

10

13

11

12

6

1

2

R

R

R

R

12
ATFATF

ATFATF

ATFATF

D6E517ZA5069

1 支架

2 压力控制电磁阀 B

3 换挡电磁阀 F

4 4/5 蓄压器板

5 4/5 蓄压器大弹簧

6 4/5 蓄压器小弹簧

7 4/5 蓄压器

8 副下控制阀阀体

9 垫圈 G

10 隔板

11 垫圈 H

12 管状销

13 副主控制阀阀体
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拆分程序
1. 拆下支架。

2. 拆下压力控制电磁阀 B 和换档电磁阀 F。

3. 拆下 4/5 蓄压器板。

4. 拆下 4/5 蓄压器大弹簧，4/5 蓄压器小弹簧和 4/5
蓄压器。

D6E517ZA5070

D6E517ZA5071

D6E517ZA5072

D6E517ZA5073

D6EA.book  113 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-114

5. 按照图示均匀用力，松开螺栓。

6. 拆下副下控制阀阀体。

7. 拆下垫圈 G、隔板和垫片 H

8. 拆下管状销。

副主控制阀阀体的拆分 / 组装

注意
• 压凹或者划伤这些部件会降低变速驱动桥正确换档的能力。 在处理这些部件或包含这些部件的阀体时，注

意不要使它们掉下或受到撞击。

说明
• 如果一个阀门不以它自身重量滑出，则把阀体开口朝下，并用一个塑料锤子轻轻敲打阀体。

1. 按照表里指示的顺序进行拆卸。

D6E517ZA5074

D6J517ZA4120

D6E517ZA5075

D6E517ZA5076
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警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

2. 使用压缩空气清洁所有部件和孔道，在组装前向所有部件和孔道涂上 ATF。
3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

组装程序
1. 测量弹簧的自由长度。

辅助控制阀阀体弹簧 （标准）

• 如果与规定不符，请更换弹簧。
2. 安装 4–5 换档阀 B、4–5 换档阀 A、4–5 换档阀弹

簧和定位器。

副控制阀阀体的组装
1. 确认所有的零件都干净并且没有灰尘和其他小颗粒。
2. 把 ATF 涂至所有零件。

4 3 12

4—5 A

4—5 B

D6E517ZA5077

1 固定器

2 4–5 换档阀弹簧

3 4–5 换档阀 A

4 4–5 换档阀 B

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

4–5 换档阀弹簧 8.7 {0.343} 27.0 {1.063} 10.7 0.8 {0.031}

4—5 A

4—5 B

4—5 

D6E517ZA5078
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3. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

9

8

7

5

4

3

10

13

11

12

6

1

2

R

R

R

R

2
ATFATF

ATFATF

ATFATF

7.8—10.8 N· m {80—110 kgf· cm, 69—95.5 

7.8—10.8 N· m 

{80—110 kgf· cm, 

69—95.5 in· lbf}

7.8—10.8 N· m 

{80—110 kgf· cm, 

69—95.5 in· lbf}

7.8—10.8 N· m 

{80—110 kgf· cm, 

69—95.5 in· lbf}

D6E517ZA5068

1 副主控制阀阀体

2 管状销

3 垫圈 H

4 隔板

5 垫圈 G

6 副下控制阀阀体

7 4/5 蓄压器

8 4/5 蓄压器小弹簧

9 4/5 蓄压器大弹簧

10 4/5 蓄压器板

11 换挡电磁阀 F

12 压力控制电磁阀 B

13 支架
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组装程序
1. 将管状销安装至副主控制阀阀体内。

注意
• 请勿将垫圈 G 和垫圈 H 混淆。

2. 将新垫片 H，隔离片和新垫片 G 安装到副主控制阀
阀体上。

3. 将副下控制阀阀体固定到副主控制阀阀体上。

4. 根据所示的顺序均匀逐渐地将螺栓拧紧。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

5. 测量弹簧的自由长度。

D6E517ZA5076

D6E517ZA5079

D6J517ZA4120

4

3
1

2

D6J517ZA4127
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辅助控制阀阀体弹簧 （标准）

• 如果与规定不符，请更换弹簧。
6. 安装 4/5 蓄压器，4/5 蓄压器小弹簧和 4/5 蓄压器

大弹簧。

7. 安装 4/5 蓄压器板。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

8. 安装换档电磁阀 F 和压力控制电磁阀 B。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

9. 安装支架。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m
{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

End Of Sie
DIFFERENTIAL

差速器的拆分 / 组装
d6e051727100a01

差速器的拆分
1. 拆分前请进行预检查。 （参见 05-17-156 差速器的预检查。）

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

4/5 蓄压器大弹簧 21.2 {0.835} 72.2 {2.843} 14.0 2.6 {0.102}

4/5 蓄压器小弹簧 15.2 {0.598} 53.7 {2.114} 11.9 3.2 {0.126}

D6E517ZA5073

D6E517ZA5072

D6E517ZA5071

D6E517ZA5070
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2. 按照表里指示的顺序进行拆卸。.

滚动销的拆分说明
1. 将齿轮箱置于轧钳上。
2. 从齿圈侧将一根 2.0mm{0.07in} 的冲针插入滚轮

销孔中，然后取出滚轮销。

轴承的拆分说明
1. 使用 SST 工具将轴承从齿轮箱上卸下 （速度计主

动齿轮侧）。

1 侧齿轮

2 止推垫圈

3 滚轮销
（参见 05-17-119 滚动销的拆分说明。）

4 小齿轮轴

5 主动齿轮

6 止推垫圈

7 轴承
（参见 05-17-119 轴承的拆分说明。）

8 内齿圈

9 齿轮箱

10 螺栓

8

7

9

7

5

4

3

SST

SST

R

R

R

6

6

11

2

2

10

D6E517ZA5060

B3E0517A268

49 F 401 366A
49 0839 425C

49 B017 20949 E 032 303

D6J517ZA4161
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2. 使用 SST 工具将轴承 （内齿圈侧）从齿轮箱上拆
下。

差速器的组装
1. 按照与拆卸相反的顺序进行组装。.

组装程序
1. 将内齿圈安装到齿轮箱。

49 0839 425C

B3E0517A270

1 螺栓

2 齿轮箱

3 内齿圈

4 传感器转子

5 轴承

6 止推垫圈

7 主动齿轮

8 小齿轮轴

9 滚轮销

10 止推垫圈

11 侧齿轮

7

9

5

3

SST

SST

R

R

R

6

6

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

1

2

10

8SST4

10

1111

5

152—176.4 N· m 

{15.5—17.9 

kgf· m, 

D6E517ZA5061

B3E0517A272
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2. 根据所示的顺序均匀逐渐地将螺栓拧紧。 （螺栓
固定类型）

拧紧扭矩
152—176.4 N•m 

{15.5—17.9 kgf•m, 112—130 ft•lbf}

说明
• 如果该齿轮箱新近进行了更换，那么执行步

骤 （3）。

3. 使用 SST 和合适的垫板将传感器转子安装到齿轮
箱上。

4. 安装新的轴承。
(1)使用 SST 工具将新轴承 （传感器转子侧）压

到齿轮箱上。

(2)用同样的方法将另一个新轴承 （内齿圈侧）
压上。

5. 给止推垫圈和小齿轮轴上涂敷 ATF。
6. 将止推垫圈和行星小齿轮安装到齿轮箱上。

7. 安装小齿轮轴。

8. 安装滚轮销并将其折弯，以免从齿轮箱上脱落。
9. 往止推垫圈上涂抹 ATF。
10.将止推垫圈和侧齿轮安装到齿轮箱上，然后转动

侧齿轮使之与传动轴孔对齐。
11.按照如下方法测量侧齿轮的啮合间隙：

(1)将左右传动轴安装至差速器内。
(2)将传动轴支撑在 V 形块上。

9 8

7

5

4

3

10

14

13

11

12

6

1

2
B3E0517A273

49 S 231 626

B3E0517A274

49 G 030 338

B3E0517A275

B3E0517A276

B3E0517A277
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(3)测量两边侧齿轮的啮合间隙。

差速器啮合间隙
标准： 0.05—0.15 mm {0.002—0.005 in}
最大值： 0.5 mm {0.020 in}

• 如果与规定不符，请更换差速器。
End Of Sie
DIFFERENTIAL

差速器轴承预加应力
d6e051727100a02

1. 使用 SST 工具从变矩器箱上拆下轴承座圈和调整
垫片。

2. 将轴承座圈安装到变速驱动桥壳内。

3. 将差速器固定到变速驱动桥壳上。
4. 将步骤 1 中拆下的轴承座圈安装到 SST 里。

B3E0517A278

49 W 032 2A0

B3E0517A186

D6E517ZA5066

D6E517ZA5062
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5. 将差速器固定到 SST （选择器）上。

6. 转动选择器以消除其两半之间的间隙。

7. 将 6 个 SST （套管）固定在变速驱动桥壳上的所
示位置。

8. 将变矩器箱固定在变速驱动桥壳上，并用 SST
（螺栓）拧紧到规定的力矩。

拧紧扭矩
19—25 N•m {1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf}

9. 使用 SST （棒）转动 SST （选择器）以增加间隙
（箭头），直至不能转动为止。 此种做法是使轴承
座圈落位。

10.以相反方向转动选择器，直至预加应力消除 （间
隙减少）。

11.通过变矩器箱插入 SST 并将其固定在小齿轮轴上。
12.安装 SST 与拉力称或扭矩扳手。

说明
• 当差速器开始转动时，读出预加应力读数

值。
• 测量几次，然后计算平均值。

13.调整 SST （选择器）的间隙，以获得规定的预加
应力 / 拉力表读数值。

49 B019 016

B3E0517A190

A

B

49 B019 016

D6J517ZA4164

49 G 019 033

B3E0517A191

49 B019 01849 B019 018

D6J517ZA4171

49 G 019 033

49 B019 018

49 F 401 385

D6J517ZA4165
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差速器轴承预加应力
预加应力： 1.4—2.3 N•m {14—24 kgf•cm, 12—20 in•lbf}
拉力表的读数： 14—23 N {1.4—2.4 kgf, 3.1—5.3 lbf}

说明
• 沿整个外围测量间隙，并且根据最大间隙选

择一个垫片。
• 最大容许调整垫片的数量为一个。

14.按图示测量间隙。

15.取最大读数值并确定要使用的垫片。

差速器预加应力调整垫片 （mm{in}）

16.拆下变矩器壳和 SST （选择器）。

49 B019 025

D6E517ZA5065

49 0180 510B

D6E517ZA5064

B3E0517A196

0.50 {0.020} 0.55 {0.022} 0.60 {0.024}

0.65 {0.026} 0.70 {0.028} 0.75 {0.030}

0.80 {0.031} 0.85 {0.033} 0.90 {0.035}

0.95 {0.037} 1.00 {0.039} 1.05 {0.041}

1.10 {0.043} 1.15 {0.045} 1.20 {0.047}

1.25 {0.049} 1.30 {0.051} 1.35 {0.053}

1.40 {0.055} 1.45 {0.057} 1.50 {0.059}

1.55 {0.061} – –
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17.安装所要求的调整垫片，并将轴承座圈轻轻拍入
变矩器壳内。

18.安装变矩器壳。

拧紧扭矩
19—25 N•m {1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf} 

19.穿过变矩器壳将 SST 安装到小齿轮轴上。

说明
• 测量几次，然后计算平均值。

20.确认轴承预紧度是在规范所规定的范围内。 如果
不在规定的范围之内，请返回到步骤 1。

差速器轴承预加应力
预加应力： 1.4—2.3 N•m {14—24 kgf•cm, 12—20 in•lbf}
拉力表的读数： 14—23 N {1.4—2.4 kgf, 3.1—5.3 lbf}

21.安装变矩器壳。
End Of Sie
AUTOMATIC TRANSAXLE

自动变速驱动桥的组装
d6e051700000a03

防护措施
通用说明
1. 参照轴承预加应力选择调整垫片。
2. 如果驱动盘或 2- 4 制动带已经更换成新的，在安装之前，要将新的零件浸泡在 ATF 中至少二个小时。
3. 在装配前，给所有的密封圈、O 型密封圈和滑动零件涂上 ATF。
4. 所有的 O 型密封圈、密封条和垫圈一定要用修理工具包中的新零件予以更换。
5. 再次进行组装时，使用凡士林，而不要使用油脂。
6. 当有必要更换衬套时，应更换包含有该衬套的整个子组件。
7. 在涂抹了密封剂后，应在 10 分钟之内安装壳体，并在组装后、向变速驱动桥加入 ATF 之前让其凝固至少 30 分

钟。

警告
• 虽然支架带有自锁制动系统，但当变速驱动桥在支架上保持在一个不平衡的位置上时，制动器存在可能支

持不住的可能性。 这将引起变速驱动桥突然地翻转，造成严重的损伤。 一定要避免变速驱动桥倾向一边。 
转动变速驱动桥时，一定要握牢转动手柄。

49 0500 330

B3E0517A197
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组装
轴承和轴承座圈的位置

说明
• 处于 3、4、5、6 和 6 位置的轴承和轴承座圈为整体轴承件。

987

543 61 2

3-4
3-4

3-4

D6E517ZA5080
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轴承和轴承座圈的外径

部件

.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

轴承
(mm {in})

— 40.0 
{1.57}

39.0 
{1.54}

78.2 
{3.08}

52.0 
{2.05}

50.0 
{1.97}

46.5 
{1.83}

— 61.0 
{2.40}

轴承座圈
(mm {in})

40.2 
{1.58}

— — — — — — 59.0 
{2.32}

—

5

3

R2

1 4
3

SST R

D6E517ZA5081

1 变矩器壳

2 油封

3 调整垫片

4 轴承座圈

5 轴承
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.

SST

SST

R

R

R

A

A

SSTR

9
87

5

4

3

1013
11

12

6

1

2 ATFATF

ATFATF

ATFATF

ATFATF

4

3

P
P

19

18

17

15

16

14

20

26

SST

R

ATFATF

ATFATF

P

29

28

27
25

24

23

21
22

30

33

3132

19—25

{1.9—2.6, 14—18}

11—14 N· m 

{113—142 kgf· cm, 98—123  N· m {kgf· m, ft· lbf}

10.8—13.7 N· m                            

{110—140 kgf· cm, 95.5—121 in· lbf}

11—14 N· m 

{113—142 kgf· cm, 

D6E517ZA5082

1 变速驱动桥壳

2 油封

3 油管

4 轴承座圈

5 第一轴传动齿轮

6 前进离合器从动盘毂

7 前进离合器

8 减速制动器活塞

9 弹簧和定位器组件

10 卡环

11 减速制动

12 卡环

13 垫片

14 滚针轴承

15 密封圈

16 滚针轴承

17 2 号单向离合器

18 直接离合器部件
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19 副中心齿轮

20 输出齿轮部件

21 轴承座圈

22 滚针轴承

23 止动爪复位弹簧

24 驻车止动爪

25 驻车止动爪轴

26 支撑执行器

27 执行器板

28 差速器

29 驻车杆部件

30 带式伺服机构

31 前进蓄压器

32 伺服机构应用蓄压器

33 手动轴
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.

R

R

R

R SST

SST

9

8
7

5

4

3

10

19

18

17

15

16

14

13

11

12

20

6

1

2

ATFATF

ATFATF

P

P

P

R

ATFATF

37—52 {3.8—5.3, 28—38}

N· m {kgf· m, 

D6E517ZA5083

1 低速档和倒档制动器活塞

2 低速档和倒档制动器复位弹簧

3 单向离合器内座圈

4 卡环

5 低速档和倒档制动器

6 卡环

7 隔圈

8 轴承

9 锁紧螺母

10 前内齿轮和 1 号单向离合器

11 前行星齿轮部件

12 滚针轴承

13 前中心齿轮

14 滚针轴承

15 后行星齿轮部件

16 卡环

17 离合器部件

18 滚针轴承

19 2–4 制动带

20 带支柱
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.

R

R

R

R

R

R

SST

9

8

7

5

4

3

10

16

14

13

11

12

6

1

2

R

ATFATF ATFATF

ATFATF

R

15

ATFATF

8—11 N· m 

{82—112 kgf· cm, 

71—97 I n· lbf}

24—35  

{2.4—3.6, 

18—26}

17.1—22.1  

{1.75—2.25, 

12.7—16.2}

8—11 N· m 

{82—112 kgf· cm, 

71—97 I n· lbf}

6—8 N· m 

{62—81 

kgf· cm, 

N· m {kgf· m, 

19—25

{1.9—2.6, 14—18}

19—25  

{1.9—2.6, 

14—18}

8—11 N· m 

{82—112 kgf· cm, 

71—97 I n· lbf}

8—11 N· m 

{82—112 kgf· cm, 

71—97 I n· lbf}

7.8—10.8 N· m 

{80—110 kgf· cm, 

69—95.5 in· lbf}

7.8—10.8 N· m 

{80—110 kgf· cm, 

69—95.5 in· lbf}

D6E517ZA5084

1 轴承座圈

2 端盖

3 止推垫圈

4 油泵

5 主控制阀阀体组件

6 油盘

7 辅助控制阀阀体组件

8 油盖

9 连接器管

10 中间传感器

11 车速传感器

12 变速驱动桥档位范围开关

13 油压开关

14 输入 / 涡轮机速度传感器

15 量油尺和加油管

16 液力变矩器
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组装程序
1. 测量前中心齿轮的衬套。

前中心齿轮衬套内径
标准： 18.000—18.018 mm {0.70866—0.70936 
in}

最大值： 18.038 mm {0.71016 in}

2. 如果与规定不符，请更换前中心齿轮。

3. 测量端盖的衬套。

端盖衬套内径
标准： 23.600—23.621 mm {0.92913—0.92995 
in}

最大值： 23.641 mm {0.93075 in}

4. 如果与规定不符，请更换端盖。

5. 测量副中心齿轮的衬套。

副中心齿轮衬套内径
标准： 26.000—26.021 mm {1.02362—1.02445 
in}

最大值： 26.041 mm {1.02524 in}

6. 如果与规定不符，请更换副中心齿轮。

7. 组装 SST。

B3E0517A284

B3E0517A332

D6E517ZA5085

49 B019 010A

D6J517ZA4130

D6EA.book  132 ページ  ２００５年８月２２日　月曜日　午前１１時４２分



自动变速驱动桥 

05-17-133

05

8. 将变速驱动桥吊起并安装在 SST。

说明
• 如果该变速驱动桥壳新近进行了更换，那么

执行步骤 (9)。

9. 安装油管。

10.安装轴承座圈，然后拧紧扭力螺丝。

拧紧扭矩
10.8—13.7 N•m 

{110—140 kgf•cm, 95.5—121 in•lbf}

11.将轴承座圈安装到变速驱动桥壳。
12.安装锁紧螺母。

(1)固定主齿轮。

(2)固定间隔片和轴承。

49 0107 680A

D6J517ZA4131

D6E517ZA5086

D6E517ZA5087

D6E517ZA5088

B3E0517A289
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(3)稍微拧紧锁紧螺母。

(4)按所示的顺序固定各个 SST。

(5)从端盖侧拧紧锁紧螺母，以将预加应力调整在
技术规格范围内。

主齿轮预加应力
0.50—0.90 N•m {5.10—9.17 kgf•cm, 4.42—
7.96 in•lbf}

(6)固定锁紧螺母。
(7)拆下 SST

B3E0517A290

49 B019 019

49 B019 020

1

2
D6E517ZA5026

49 B019 0222

3

1 49 B019 021A

D6E517ZA5027

49 B019 019

D6J517ZA4077

B3E0517A292
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13.安装前内齿轮与单向离合器。 
14.把凡士林涂敷在轴承内，并固定到前行星齿轮组

件上。

15.安装前行星齿轮组件。
16.把凡士林涂敷在轴承内，并固定到前中心齿轮上。

17.安装前中心齿轮。

18.安装后行星齿轮。

说明
• 转动发动机支架，以便机油盘朝向下面。 将

前内齿轮和单向离合器组件稍微外拉，直到
卡环槽出现，然后安装卡环。

D6J517ZA4028

D6E517ZA5025

D6E517ZA5089

D6J517ZA4025

B3E0517A294
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19.安装卡环。
20.转动发动机支架以便端盖朝向上面，并确认卡环

是否已经准确地安装。
21.安装带伺服机构部件。 

(1)安装伺服机构复位弹簧和伺服活塞。
(2)在 O 型密封圈上涂上 ATF 并将它安装到变速驱

动桥壳上。

(3)安装伺服机构定位器。

拧紧扭矩
11—14 N•m {113—142 kgf•cm, 98—123 
in•lbf}

22.把凡士林涂敷在轴承内，并固定到离合器组件上。

23.安装离合器组件。

24.安装 2-4 制动带。
25.选择带支柱。

(1)找一个合适的适螺栓(头部以下长度： 60—70 
mm {2.36—2.75 in})，然后使用螺栓拧紧 2-4
制动带。

拧紧扭矩
4.9 N•m {50 kgf•cm, 43 in•lbf}

(2)按图示测量 A 尺寸。
(3)拆下螺栓。

D6J517ZA4075

D6E517ZA5014

D6J517ZA4023

D6J517ZA4066

A

B3E0517A297
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(4)按图示测量 B 尺寸。
(5)按照以下公式进行计算。

B – A = C （头部以下长度的中间）
C – 4 = D （头部以下长度的下限）
C – 4.7 = E （头部以下长度的上限）

(6)选择一个带支柱，其长度应在 D 和 E 之间。

2-4 制动带伺服行程 （mm{in}）的带支柱长度

(7)安装所选择的带支柱。

拧紧扭矩
37—52 N•m {3.8—5.3 kgf•m, 28—38 ft•lbf}

26.按以下步骤调整总端隙。
(1)将最厚的轴承座圈 （2.6 mm {0.102 in}）安

装到端盖。
(2)将端盖安装到离合器组件上。

(3)测量变速驱动桥壳和端盖之间的间隙 A。
(4)按照以下公式进行计算。 选择一个合适的轴承

座圈，其轴承厚度与计算的限制值相匹配。

A – 2.6 mm {0.102} （轴承厚度）= B
B – 0.25 = C （轴承厚度的下限）
B – 0.50 = D （轴承厚度的上限）

(5)选择厚度在 D mm {in} 和 C mm{in} 之间的轴
承座圈。

轴承座圈尺寸
mm {in}

注意
• 如果端盖没有正确地安装到变速驱动桥壳

上，轴承座圈和端盖可能会损坏。 将轴承座
圈的突出物对准如图所示的箭头区内，然后
将端盖安装到变速驱动桥壳上。

(6)将端盖拆下，并将凡士林涂敷到轴承座圈，然
后将轴承座圈安装到端盖上。

B

B3E0517A298

36.0 {1.417} 36.5 {1.437} 37.0 {1.457}

37.25 {1.467} 37.5 {1.476} 37.75 {1.486}

38.0 {1.496} 38.25 {1.506} 38.5 {1.516}

39.0 {1.535} – –

1.8 {0.071} 2.0 {0.079} 2.2 {0.087}

2.4 {0.094} 2.6 {0.102} –

D6E517ZA5023

A

B3E0517A299

B3E0517A300
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27.给新的密封环涂上 ATF 并将其安装到端盖上。

密封圈的内径
A： 47.1 mm {1.854 in}
B： 55.8 mm {2.197 in}

28.在变速驱动桥壳和端盖的接触面上涂上薄薄一层
硅酮密封剂。

29.在 O 型密封圈上涂上 ATF 并将它安装到变速驱动
桥壳上。

30.将端盖安装到变速驱动桥壳上。

拧紧扭矩
19—25 N•m {1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf}

31.将减速制动器安装到变速驱动桥壳上。 （参见 
05-17-92 减速制动器的拆分 / 组装。）

说明
• 如果该变速驱动桥壳新近进行了更换，那么

执行步骤 （32）。

32.按照图示，使用 SST 安装滚针轴承。

33.将隔片和 2 号单向离合器安装到变速驱动桥壳上。
34.给新的密封环涂上 ATF 并将其安装到变速驱动桥

壳上。
35.将滚针轴承涂上凡士林涂敷，并固定到变速驱动

桥壳上。

A

B

B3E0517A301

D6E517ZA5091

D6E517ZA5022

49 G 030 797

D6E517ZA5092

D6E517ZA5093
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36.将直接离合器组件安装到变速驱动桥壳上。

37.安装副中心齿轮。

38.安装输出齿轮部件。
39.将轴承座圈安装到驱动齿轮组件上。
40.给滚针轴承涂上凡士林，并将其固定到驱动齿轮

组件上。
41.按以下步骤调整总端隙。

(1)测量变矩器壳安装表面和安装孔深度之间的间
隙。

(2)将轴承安装到驱动齿轮组件上。
(3)测量变矩器壳的安装表面和轴承之间的间隙

B。
(4)根据以下公式计算端隙：

步骤 （1）端隙值 –步骤 （3）端隙值 = 总端
隙。

(5)选择卡环。

D6E517ZA5094

D6E517ZA5019

D6J517ZA4039

B

A

D6E517ZA5095
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调整输出齿轮部件总端隙的垫片尺寸

(6)将经过选择的调整垫片安装到变矩器壳上。
42.按照图示，使用 SST 安装滚针轴承。

压入力
8.8 kN {897 kgf, 1978 lbf}

43.将掣爪复位弹簧安装到变速驱动桥壳上。

44.将装填器和驻车止动爪轴安装到变速驱动桥壳上。

总端隙 {in} 调整垫片尺寸 mm{in}

1.431—1.481 {0.057—0.058} 1.20 {0.047}

1.381—1.431 {0.055—0.056} 1.15 {0.045}

1.331—1.381 {0.053—0.054} 1.10 {0.043}

1.281—1.331 {0.051—0.052} 1.05 {0.041}

1.231—1.281 {0.049—0.050} 1.00 {0.039}

1.181—1.231 {0.047—0.048} 0.95 {0.037}

1.131—1.181 {0.045—0.046} 0.90 {0.035}

1.081—1.131 {0.043—0.044} 0.85 {0.033}

1.031—1.081 {0.041—0.042} 0.80 {0.031}

0.981—1.031 {0.039—0.040} 0.75 {0.029}

0.931—0.981 {0.037—0.038} 0.70 {0.028}

0.881—0.931 {0.035—0.036} 0.65 {0.026}

0.831—0.881 {0.033—0.034} 0.60 {0.024}

0.781—0.831 {0.031—0.032} 0.55 {0.022}

0.731—0.781 {0.029—0.030} 0.50 {0.020}

49 G 030 797

49 G 030 796

D6E517ZA5096

D6E517ZA5018

D6E517ZA5017
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45.将止动爪复位弹簧和驻车止动爪安装到驻车止动
爪轴上。

46.将支撑板安装到变速驱动桥壳上。

47.将执行器板安装到变速驱动桥壳上。

拧紧扭矩
11—14 N•m

{113—142 kgf•cm, 98—123 in•lbf}

48.安装差速器。 
49.安装向前离合器从动盘毂。

50.安装前进离合器组件。

D6E517ZA5097

D6E517ZA5016

D6E517ZA5015

D6J517ZA4017

D6J517ZA4016
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51.在变矩器壳和变速驱动桥壳的接触面上涂上薄薄
一层硅酮密封剂。

52.安装变矩器壳。

拧紧扭矩
19—25 N•m

{1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf}

53.将 SST 安装到差速器半轴齿轮里。
54.将新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到油泵上。

55.安装油泵。

拧紧扭矩
19—25 N•m

{1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf}

56.安装驻车杆手柄组件。

拧紧扭矩
19—25 N•m

{1.9—2.6 kgf•m, 14—18 ft•lbf}

57.将新O型密封圈涂上ATF并将其安装到手动轴上。 
58.安装手动轴。

B3E0517A305

D6J517ZA4015

49 G 030 455

D6J517ZA4070

D6J517ZA4014

D6J517ZA4012
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(1)将手动轴安装到手动板和制动支架组件上。

(2)安装定位销。

59.安装蓄压器组件。

60.安装连接器组件。

注意
• 要确保手动阀阀头和驻车杆的组装正确。 如

果组装不正确，则不能改变范围。

D6E517ZA5013

D6E517ZA5012

D6E517ZA5011

D6J517ZA4008

D6E517ZA5002
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61.安装主控制阀阀体。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m 

{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

螺栓长度 ( 从螺栓头下测量 )
B： 40 mm {1.575 in}
无标记： 70 mm {2.756 in}

62.将新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到机油滤清
器上。 

63.安装机油滤清器。
64.线束颜色要匹配，然后连接电磁线圈连接器和变

速驱动桥温度传感器。

65.安装接地线。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m 

{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，

对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼
睛防护用具。

注意
• 在拆卸前，用一个蒸汽清洁器或清洁剂彻底

清洁变速驱动桥的外部。
• 在安装机油盘过程中，如果用过的密封剂进入变速驱动桥里，那么变速驱动桥箱和机油盘可能发生故障。 

请用干净的清洁液进行清洁。

66.在机油盘和变速驱动桥壳的接触面上涂上薄薄一
层硅酮密封剂。

67.安装油盘。

拧紧扭矩
6—8 N•m 

{62—81 kgf•cm, 54—70 in•lbf}

68.给新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到变速驱动
桥壳上。 

电磁阀 连接器的颜色 (线束侧 )

压力控制电磁线圈 A 黑色

换档电磁阀 A 白色

换档电磁阀 B 蓝色

换挡电磁阀 C 绿色

换档电磁阀 D 白色

换挡电磁阀 E 黑色

B

BB

B
D6E517ZA5098

D6E517ZA5099

D6E517ZA5010

D6E517ZA5100
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69.安装管状推针。
70.安装连接器组件。

71.安装辅助控制阀阀体和接地线。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m 

{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

螺栓长度 ( 从螺栓头下测量 )
B： 40 mm {1.575 in}
C： 50 mm {1.969 in}

72.按颜色搭配线束，然后连接电磁线圈连接器。

警告
• 使用压缩空气会导致灰尘和其它颗粒飞出，对眼睛造成伤害。 使用压缩空气时应佩戴眼睛防护用具。

注意
• 在拆卸前，用一个蒸汽清洁器或清洁剂彻底清洁变速驱动桥的外部。
• 在安装油盖过程中，如果用过的密封剂进入变速驱动桥里，那么变速驱动桥壳和油盘可能发生故障。 请用

干净的清洁液进行清洁。

73.在油盘和变速驱动桥壳的接触面上涂上薄薄一层
硅酮密封剂。

74.安装油盖。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m 

{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

75.安置连接器管。

拧紧扭矩
24—35 N•m 

{2.4—3.6 kgf•cm, 18—26 in•lbf}

76.给新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到中间传感器上。
77.安装中间传感器。

拧紧扭矩
8—11 N•m 

{82—112 kgf•cm, 71—97 in•lbf}

78.给新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到车速传感器上。
79.安装车速传感器。

拧紧扭矩
8—11 N•m 

{82—112 kgf•cm, 71—97 in•lbf}

80.在新的 O 型密封圈上涂上 ATF 并将其安装到输入 /涡轮速度传感器上。

电磁阀 连接器的颜色 ( 线束侧 )

压力控制电磁阀 B 绿色

换挡电磁阀 F 黑色

D6E517ZA5009

B

C

D6E517ZA5102

D6E517ZA5101
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81.安装油压开关。

拧紧扭矩
17.1—22.1 N•m 

{1.75—2.25 kgf•m, 12.7—16.2 ft•lbf}

82.安装输入 / 涡轮机速度传感器。

拧紧扭矩
8—11 N•m 

{82—112 kgf•cm, 71—97 in•lbf}

83.安装变速驱动桥档位范围开关。
(1)把手动轴旋转到 N 位置。

(2)转动突起部分，直至接线端 B 和接线端 C 之间
的电阻变为 750 ohms。

(3)如图所示，在将突起和凹槽对齐时安装 TR 开
关。

(4)用手拧紧 TR 开关的装配螺栓。

P
R N D, M

D6E517AW5007

B3E0517A315

F E D C B A

B3E0517A316

B3E0517A317
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(5)检查接线端 B 与接线端 C 之间的电阻。
• 如果与所规定的数值不同，则重调整 TR 开

关。

电阻
750 ohms

(6)拧紧 TR 开关装配螺栓

拧紧扭矩
8—11 N•m 

{82—112 kgf•cm, 71—97 in•lbf}

注意
• 不要使用冲击式套筒扳手。 在拆下手动轴螺母时，要固定手动轴杆，否则变速驱动桥可能被损坏。

(7)安装手动轴杆和垫圈。

(8)按照图示放置活动扳手固定手动轴杆，并拧紧
手动轴螺母。

拧紧扭矩
32—46 N•m 

{3.2—4.7 kgf•m, 24—33 ft•lbf}

84.从 SST 上拆下变速驱动桥。
85.给新 O 型密封圈涂上 ATF 并将其安装到加油管上。
86.将量油尺和加油管安装到变速驱动桥上。

拧紧扭矩
7.8—10.8 N•m 

{80—110 kgf•cm, 69—95.5 in•lbf}

87.排出残留在液力变矩器中的任何 ATF。
88.注入溶剂 （约 0.5 L {0.53 US qt, 0.44 lmp qt}），
89.摇晃液力变矩器，以清洁其内部。
90.倒出溶剂。
91.注入 ATF。

F E D C B A

B3E0517A316

B3E0517A318

B3E0517A319
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92.如图所示，通过将液力变矩器的缺口与油泵内转
子缺口对齐，安装液力变矩器。

93.要保证液力变矩器安装准确，测量液力变矩器端
部与液力变矩器壳端部之间的距离 A。

液力变矩器端部和液力变矩器壳端部之间
距离 A： 21.4 mm {0.84 in} 

End Of Sie

自动变速驱动桥的检查
d6e051700000a04

液力变矩器的检查
1. 检查液力变矩器的外表面是否损坏或开裂，如有必要，将其更换。
2. 检查液力变矩器的导毂或轴毂上是否生锈。 如果生锈，则应彻底地清除锈蚀。

油泵的预检查
1. 测量油泵的衬套。

液力变矩器侧油泵衬套内径
标准： 40.015—40.040 mm {1.57539—1.57637 
in}

最大值： 40.060 mm {1.57716 in}

前进离合器侧油泵衬套内径
标准： 19.000—19.021 mm {0.74803—0.74885 
in}

最大值： 19.041 mm {0.74964 in}

2. 如果不符合规定值，应更换油泵外壳和机油泵盖。 
（参见 05-17-65 油泵的拆分 / 组装。）

前进离合器的预检查
离合器的操作
1. 将前进离合器固定到油泵上。

注意
• 如果一次将压缩空气加入已组装的离合器组件超过 3 秒，会损坏密封。 

( )

D6E517ZA5103

A

B3E0517A321

B3E0517A322
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当测试系统时，施加压缩空气的时间不要超过上述的时间。

2. 通过对如图所示的液通道加入压缩空气来检查离
合器的操作情况。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

3. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-68 前进离合器的拆分 /组装。）

离合器间隙
1. 测量前进离合器间隙。

(1)将前进离合器安装在油泵内，然后固定千分表。
(2)用压具等将前进离合器轻轻下压进行固定。

(3)向图中所示部件加入压缩空气，使前进离合器
活塞运动三个行程。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

(4)加入压缩空气并使前进离合器活塞运动。 在千
分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在前进离合器活塞不运动
时读出千分表的读数。

(6)按照以下计算公式，计算出前进档离合器的间
隙：
步骤 （4）读数值 –步骤 （5）读数值 = 前进
离合器间隙。

B3E0517A117

B3E0517A323

B3E0517A117
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(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

前进离合器间隙
1.50—1.80 mm {0.059—0.071 in}

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-68 前进离合器的拆分 / 组装。）

离合器部件的预检查
离合器的操作
1. 将离合器部件固定到端盖上。

注意
• 如果一次将压缩空气加入已组装的离合器组件超过 3 秒，会损坏密封。

当测试系统时，施加压缩空气的时间不要超过上述的时间。

2. 如图所示加入压缩空气检查离合器的操作。

气压
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

3. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-72 离合器部件的拆分 / 组装。）

倒档离合器间隙
1. 测量倒档离合器间隙。

(1)将倒档离合器安装至端盖，然后固定千分表。
(2)用压具等将前进离合器轻轻下压进行固定。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，然后使倒档
离合器活塞运行三次行程。

气压
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi} 

(4)加入压缩空气，然后使倒档离合器活塞运动。 
在千分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在倒档离合器活塞不运动
时读出千分表的读数。

(6)按照以下计算公式，计算倒档离合器的间隙： 
步骤 (4) 读数值 –步骤 (5) 读数值 = 倒档离合
器间隙。

B3E0517A324

3-4 

B3E0517A325

B3E0517A254

B3E0517A255
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(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

倒档离合器间隙
1.00—1.30 mm {0.039—0.051 in}

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-72 离合器部件的拆分 /组装。）

3-4 离合器间隙
1. 测量 3-4 离合器间隙。

(1)将 3-4 离合器安装到端盖里，然后固定千分表。
(2)用压具等将 3-4 离合器轻轻下压进行固定。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，使 3-4 离合
器活塞运行行程三次。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

(4)加入压缩空气使 3-4 离合器活塞运动。 在千分
表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在 3-4 离合器活塞不运动
时读出千分表的读数。

(6)按照以下计算公式，计算出 3-4 离合器的间
隙：
步骤 (4) 读数值 – 步骤 (5) 读数值 = 3-4 离
合器间隙。

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

3-4 离合器间隙
1.10—1.40 mm {0.043—0.055 in}

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-72 离合器部件的拆分 /组装。）

D6E517ZA5106

B3E0517A261

3-4 

B3E0517A262

D6E517ZA5107
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衬套内径的检查
1. 测量 3-4 离合器从动盘毂的衬套。

3-4 离合器从动盘毂衬套内径
标准： 18.000—18.018 mm {0.70866—0.70936 
in}

最大值： 18.038 mm {0.71016 in}

2. 如果与规定值不符，请更换 3-4 离合器轮毂。 
（参见 05-17-72 离合器部件的拆分 / 组装。）

3. 测量 2-4 制动鼓的衬套。

2-4 制动鼓衬套内径
标准： 55.005—55.030 mm {2.16555—2.16653 
in}

最大值： 55.050 mm {2.16732 in}

4. 如果与规定值不符，请更换 2-4 制动鼓。 （参见 
05-17-72 离合器部件的拆分 / 组装。）

前内齿轮和 1 号单向离合器部件
预检查
1. 将前内齿轮和 1 号单向离合器部件固定到单向离

合器内座圈。 确认单向离合器逆时针方向转动时
可以顺畅旋转，在顺时针转动时可以锁上。

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-80 前内齿轮 1 号单向离合器组件的拆分
/ 组装。）

低速档和倒档制动器的预检查
制动器的操作

注意
• 如果一次将压缩空气加入已组装的离合器组件超过 3 秒，会损坏密封。

当测试系统时，施加压缩空气的时间不要超过上述的时间。

1. 如图所示加入压缩空气检查制动器的操作。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-83 低速档和倒档制动器以及单向离合器
内圈的拆分 / 安装。）

B3E0517A326

B3E0517A327

 

D6E517ZA5104

D6E517ZA5043
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制动器间隙
1. 测量低速档和倒档制动器间隙。

(1)将千分表固定到低速档和倒档制动器上。
(2)将千分表的测量点设到低速档和倒档制动器活

塞上。

(3)向如图所示的部件加入压缩空气，让低速档和
倒档制动器活塞运行行程三次。

空气压力
98.1 kPa {1.0 kgf/cm2, 14 psi}

(4)加入压缩空气，然后使低速档和倒档制动器活
塞运动。 在千分表指示器停止时进行读数。

(5)释放压缩空气，然后在低速档和倒档制动器活
塞不运行时并且读出千分表的读数。

(6)根据以下公式计算低速档和倒档制动器的间
隙：
步骤 （4）读数值 –步骤 （5）读数值 = 倒档
离合器的间隙。

(7)按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置
（相隔 90°）的间隙。 确认平均值是否处于规
定值的范围之内。

低速档和倒档制动器间隙
2.20—2.50 mm {0.087—0.098 in}

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-83 低速档和倒档制动器以及单向离合器
内圈的拆分 / 安装。）

2 号单向离合器部件
预检查
1. 将 2 号单向离合器部件和直接离合器固定到变速

驱动桥壳。 确认单向离合器逆时针方向转动时可
以顺畅旋转，在顺时针转动时可以锁上。

2. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。

B3E0517A329

D6E517ZA5043

D6E517ZA5047
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直接离合器的预检查
离合器的操作
1. 将直接离合器固定在变速驱动桥壳上。

注意
• 如果一次将压缩空气加入已组装的离合器组件超过 3 秒，会损坏密封。

当测试系统时，施加压缩空气的时间不要超过上述的时间。

2. 如图所示加入压缩空气检查离合器的操作。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

3. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-87 直接离合器的拆分 / 组装。）

离合器间隙
测量直接离合器间隙。
1. 将直接离合器安装到变速驱动桥壳内，然后固定千分表。
2. 用压具或类似的工具将前进离合器轻轻下压进行

固定。

3. 向如图所示的部件加入压缩空气，然后使直接离
合器活塞运行行程三次。

空气压力
392—441 kPa {4.0—4.5 kgf/cm2, 57—63 
psi}

4. 加入压缩空气并使直接离合器活塞运动。 在千分
表指示器停止时进行读数。

5. 释放压缩空气，然后在直接离合器活塞不运动时
读取千分表的读数。

6. 根据以下公式计算直接离合器间隙。
步骤 （4）读数值 –步骤 （5）读数值 = 直接离合
器间隙。

7. 按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置 （相隔
90°）的间隙。 确认平均值是否处于规定值的范围
之内。

直接离合器间隙
标准： 1.10—1.40 mm {0.043—0.055 in}

8. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-87 直接离合器的拆分 / 组装。）

D6E517ZA5050

D6E517ZA5052

D6E517ZA5050

D6E517ZA5053
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减速制动器的预检查
制动器的操作
1. 将直接离合器固定在变速驱动桥壳上。

注意
• 如果一次将压缩空气加入已组装的离合器组件超过 3 秒，会损坏密封。

当测试系统时，施加压缩空气的时间不要超过上述的时间。

2. 如图所示加入压缩空气检查制动器的操作。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

3. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-92 减速制动器的拆分 /组装。）

制动器间隙
测量减速刹车间隙。
1. 将千分表固定到减速制动器上。
2. 将千分表的测量点固定在挡板上。

3. 向如图所示的部件加入压缩空气，让减速制动器
活塞运行行程三次。

空气压力
392 kPa {4.0 kgf/cm2, 57 psi} 最大

4. 加入压缩空气，使减速制动器活塞运动。 在千分
表指示器停止时进行读数。

5. 释放压缩空气，然后在减速制动器活塞不运动读
出千分表的读数。

6. 按照以下计算公式，计算出减速制动器的间隙：
步骤 （4）读数值—步骤 （5）读数值 = 测量减
速制动器间隙。

7. 按照步骤 （3）到步骤 （6）测量 4 个位置 （相隔
90°）的间隙。 确认平均值是否处于规定值的范围
之内。

减速制动器间隙
1.50—1.80 mm {0.059—0.070 in}

8. 如果与规定值不符，请根据需要更换零件。 （参
见 05-17-92 减速制动器的拆分 /组装。）

D6E517ZA5055

D6E517ZA5058

D6E517ZA5055

D6E517ZA5059
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差速器的预检查
啮合间隙
1. 测量侧齿轮的啮合间隙。

差速器啮合间隙
标准： 0.05—0.15 mm {0.002—0.005 in}
最大值： 0.5 mm {0.020 in}

2. 如果与规定不符，则更换差速器。 （参见 05-17-
118 差速器的拆分 / 组装。）

End Of Sie

B3E0517A278
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05-50 技术数据
变速器 / 变速驱动桥 . . . . . . . . . 05-50-1

End of Toc
TRANSMISSION/TRANSAXLE

变速器 / 变速驱动桥
d6e055000000a01

项目 规格

油泵壳末端和内外转子之间的间隙。
标准： 0.04—0.05 mm {0.0016—0.0019 in}

最大值： 0.05 mm {0.002 in}

内外转子之间的间隙
标准： 0.02—0.11 mm {0.0008—0.0043 in}

最大值： 0.12 mm {0.0047 in}

前进离合器驱动盘厚度
标准： 1.60 mm {0.063 in}
最小值： 1.45 mm {0.057 in}

前进离合器弹簧和定位器组件的自由长度。
标准： 17.2 mm {0.677 in}
最小值： 15.2 mm {0.598 in}

前进离合器间隙 标准： 1.50—1.80 mm {0.059—0.070 in}

倒档离合器驱动盘厚度
标准： 1.60 mm {0.063 in}
最小值： 1.45 mm {0.057 in}

3-4 离合器驱动盘厚度
标准： 2.55 mm {0.100 in}
最小值： 2.40 mm {0.094 in}

3-4 离合器驱动盘厚度
标准： 2.55 mm {0.100 in}
最小值： 2.40 mm {0.094 in}

3-4 离合器弹簧和定位器组件的自由长度
标准： 17.2 mm {0.677 in}
最小值： 15.2 mm {0.598 in}

后中心齿轮衬套内径
标准： 29.900—29.921 mm {1.17717—1.17799 in}

最大值： 29.941 mm {1.17878 in}

倒档离合器间隙 标准： 1.00—1.30 mm {0.039—0.051 in} 

3-4 离合器间隙 标准： 1.10—1.40 mm {0.043—0.055 in}

低速和倒档制动器驱动盘厚度
标准： 1.60 mm {0.063 in}
最小值： 1.45 mm {0.057 in}

低速档和倒档制动器间隙 2.20—2.50 mm {0.087—0.098 in}

直接离合器驱动盘厚度
标准： 1.80 mm {0.071 in}
最小值： 1.65 mm {0.065 in}

直接离合器弹簧和定位器组件的自由长度
标准： 17.2 mm {0.677 in}
最小值： 15.2 mm {0.598 in}

直接离合器间隙 标准： 1.10—1.40 mm {0.043—0.055 in}

减速制动器驱动盘厚度
标准： 1.80 mm {0.071 in}
最小值： 1.65 mm {0.065 in}

减速制动器弹簧和定位器组件的自由长度
标准： 18.2 mm {0.717 in}
最小值： 16.2 mm {0.638 in}

减速制动器间隙 1.50—1.80 mm {0.059—0.070 in}

差速器啮合间隙
标准： 0.05—0.15 mm {0.002—0.005 in}

最大值： 0.5 mm {0.020 in}

差速器轴承预加应力
预加应力： 1.4—2.3 N•m {14—24 kgf•cm, 12—20 in•lbf}
拉力表的读数： 14—23 N {1.4—2.4 kgf, 3.1—5.3 lbf}

前中心齿轮衬套内径
标准： 18.000—18.018 mm {0.70866—0.70936 in}

最大值： 18.038 mm {0.71016 in}

端盖衬套内径
标准： 23.600—23.621 mm {0.92913—0.92995 in}

最大值： 23.641 mm {0.93075 in}

副中心齿轮衬套内径
标准： 26.000—26.021 mm {1.02362—1.02445 in}

最大值： 26.041 mm {1.02524 in}

主齿轮预加应力 0.50—0.90 N•m {5.10—9.17 kgf•cm, 4.42—7.96 in•lbf}
液力变矩器端部和液力变矩器壳端部之间 21.4 mm {0.84 in}

液力变矩器侧油泵衬套内径
标准： 40.015—40.040 mm {1.57539—1.57637 in}

最大值： 40.060 mm {1.57716 in}

前进离合器侧油泵衬套内径
标准： 19.000—19.021 mm {0.74803—0.74885 in}

最大值： 19.041 mm {0.74964 in}
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蓄压器弹簧 （标准）

前进离合器间隙的卡环尺寸

倒档离合器间隙卡环的尺寸

直接 3-4 离合器间隙卡环的尺寸

伺服机构复位弹簧 （标准）

低速档和倒档制动器间隙的扣环尺寸

3-4 离合器从动盘毂衬套内径
标准： 18.000—18.018 mm {0.70866—0.70936 in}

最大值： 18.038 mm {0.71016 in}

2-4 制动鼓衬套内径
标准： 55.005—55.030 mm {2.16555—2.16653 in}

最大值： 55.050 mm {2.16732 in}

项目 规格

弹簧 外径 mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

伺服机构应用蓄压器大弹簧 21.0 {0.827} 67.8 {2.669} 10.3 3.5 {0.138}

伺服机构应用蓄压器小弹簧 13.0 {0.512} 67.8 {2.669} 17.1 2.2 {0.087}

前进蓄压器大弹簧 21.0 {0.827} 75.0 {2.953} 10.7 2.3 {0.091}

前进蓄压器小弹簧 15.6 {0.614} 49.0 {1.929} 7.7 2.4 {0.094}

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.810—3.010 {0.111—0.118} 1.2 {0.047}

3.010—3.210 {0.119—0.126} 1.4 {0.055}

3.210—3.410 {0.127—0.134} 1.6 {0.063}

3.410—3.610 {0.135—0.142} 1.8 {0.071}

3.610—3.810 {0.143—0.150} 2.0 {0.079}

3.810—4.010 {0.150—0.157} 2.2 {0.087}

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.370—2.570 {0.094—0.101} 1.2 {0.047}

2.570—2.770 {0.102—0.109} 1.4 {0.055}

2.770—2.970 {0.110—0.116} 1.6 {0.063}

2.970—3.170 {0.117—0.124} 1.8 {0.071}

3.170—3.370 {0.125—0.132} 2.0 {0.079}

3.370—3.570 {0.133—0.140} 2.2 {0.087} 

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.400—2.600 {0.095—0.102} 1.2 {0.047}

2.600—2.800 {0.103—0.110} 1.4 {0.055}

2.800—3.000 {0.111—0.118} 1.6 {0.063}

3.000—3.200 {0.119—0.125} 1.8 {0.071}

3.200—3.400 {0.126—0.133} 2.0 {0.079}

3.400—3.600 {0.134—0.141} 2.2 {0.087} 

外径 mm {in} 自由长度 mm {in} 线圈数
线径

mm {in}

34.0 {1.340} 36.4 {1.430} 2.5 4.0 {0.160}

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

4.050—4.250 {0.159—0.167} 1.8 {0.071}

4.250—4.450 {0.167—0.175} 2.0 {0.079}

4.450—4.650 {0.175—0.183} 2.2 {0.087}

4.650—4.850 {0.183—0.190} 2.4 {0.094}

4.850—5.050 {0.190—0.199} 2.6 {0.102}

5.050—5.250 {0.199—0.207} 2.8 {0.110}

5.250—5.450 {0.207—0.215} 3.0 {0.118}
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直接离合器间隙卡环的尺寸

直接离合器间隙卡环的尺寸

主控制阀阀体弹簧 （标准）

辅助控制阀阀体弹簧 （标准）

差速器预加应力调整垫片 （mm{in}）

2-4 制动带伺服行程 （mm{in}）的带支柱长度

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.424—2.624 {0.096—0.103} 1.2 {0.047}

2.624—2.824 {0.104—0.111} 1.4 {0.055}

2.824—3.024 {0.112—0.119} 1.6 {0.063}

3.024—3.224 {0.120—0.126} 1.8 {0.071}

3.224—3.424 {0.127—0.134} 2.0 {0.079}

3.424—3.624 {0.135—0.142} 2.2 {0.087} 

范围 mm {in} 扣环尺寸 mm {in}

2.920—3.120 {0.115—0.122} 1.2 {0.047}

3.120—3.320 {0.123—0.130} 1.4 {0.055}

3.320—3.520 {0.131—0.138} 1.6 {0.063}

3.520—3.720 {0.139—0.146} 1.8 {0.071}

3.720—3.920 {0.147—0.154} 2.0 {0.079}

3.920—4.120 {0.155—0.162} 2.2 {0.087} 

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

低速档和倒档换档阀弹
簧

8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

电磁减压阀弹簧 8.7 {0.343} 44.2 {1.740} 16.0 1.1 {0.043}

压力调节阀弹簧 7.9 {0.311} 36.3 {1.429} 13.2 0.9 {0.035}

换档电磁阀弹簧 8.3 {0.327} 35.1 {1.382} 12.0 0.6 {0.024}

转换器安全阀弹簧 9.0 {0.354} 42.5 {1.673} 14.2 1.3 {0.051}

液力变矩器离合器控制
阀弹簧

8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

旁通阀弹簧 8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

3–4 换档阀弹簧 8.7 {0.343} 31.3 {1.232} 9.0 0.8 {0.031}

调压蓄压器弹簧 11.0 {0.433} 23.0 {0.906} 6.6 1.5 {0.059}

项目
外径

mm {in}
自由长度
mm {in}

线圈数
线径

mm {in}

4–5 换档阀弹簧 8.7 {0.343} 27.0 {1.063} 10.7 0.8 {0.031}

4/5 蓄压器大弹簧 21.2 {0.835} 72.2 {2.843} 14.0 2.6 {0.102}

4/5 蓄压器小弹簧 15.2 {0.598} 53.7 {2.114} 11.9 3.2 {0.126}

0.50 {0.020} 0.55 {0.022} 0.60 {0.024}

0.65 {0.026} 0.70 {0.028} 0.75 {0.030}

0.80 {0.031} 0.85 {0.033} 0.90 {0.035}

0.95 {0.037} 1.00 {0.039} 1.05 {0.041}

1.10 {0.043} 1.15 {0.045} 1.20 {0.047}

1.25 {0.049} 1.30 {0.051} 1.35 {0.053}

1.40 {0.055} 1.45 {0.057} 1.50 {0.059}

1.55 {0.061} – –

36.0 {1.417} 36.5 {1.437} 37.0 {1.457}

37.25 {1.467} 37.5 {1.476} 37.75 {1.486}

38.0 {1.496} 38.25 {1.506} 38.5 {1.516}

39.0 {1.535} – –
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技术数据 

05-50-4

调整输出齿轮部件总端隙的垫片尺寸

End Of Sie

总端隙 {in} 调整垫片尺寸 mm{in}

1.431—1.481 {0.057—0.058} 1.20 {0.047}

1.381—1.431 {0.055—0.056} 1.15 {0.045}

1.331—1.381 {0.053—0.054} 1.10 {0.043}

1.281—1.331 {0.051—0.052} 1.05 {0.041}

1.231—1.281 {0.049—0.050} 1.00 {0.039}

1.181—1.231 {0.047—0.048} 0.95 {0.037}

1.131—1.181 {0.045—0.046} 0.90 {0.035}

1.081—1.131 {0.043—0.044} 0.85 {0.033}

1.031—1.081 {0.041—0.042} 0.80 {0.031}

0.981—1.031 {0.039—0.040} 0.75 {0.029}

0.931—0.981 {0.037—0.038} 0.70 {0.028}

0.881—0.931 {0.035—0.036} 0.65 {0.026}

0.831—0.881 {0.033—0.034} 0.60 {0.024}

0.781—0.831 {0.031—0.032} 0.55 {0.022}

0.731—0.781 {0.029—0.030} 0.50 {0.020}
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维修工具 

05-60-1

05

05-60 维修工具
变速器 / 变速驱动桥 SST  . . . . . . . 05-60-1

End of Toc
TRANSMISSION/TRANSAXLE

变速器 / 变速驱动桥 SST
d6e056000000a02

49 B019 010A

传动装置吊架

49 0107 680A

发动机基座

49 B019 0A1A

锁紧螺母去除器
套件

49 W032 2A0

轴承拆卸工具套
件

49 B019 012

复位弹簧压缩机

49 G019 027

固定器 A

49 G019 029

螺母

49 W019 002

机体

49 B017 209

附件 J

49 F401 366A

固定板

49 B025 003

传感器转子安装
工具

49 0839 425C

轴承拆卸器

49 E032 303

轴承安装工具

49 S231 626

支撑块

49 G030 338

附件 E

49 G030 455

差速器侧齿轮支
持器

49 0500 330

轴承安装工具

49 B019 011

复位弹簧压缩机

49 0727 415

轴承安装工具

49 0187 520

后桥轴承拆卸器

49 F026 102

轴承安装工具
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维修工具 

05-60-2

End Of Sie

49 T019 007

附件

49 F401 337A

固定器 C

49 UB71 525

轴承安装工具

49 F401 331

机体

49 B019 0A3

垫片选择器套件

49 G030 797

手柄

49 F028 202

衬套安装工具

49 G030 796

机体

–
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