QX现浇混凝土复合保温面拆模板系统

项

目

可

行

性

分

析

报

告

山东七星实业有限公司

二○一七年

前    言

建筑节能与结构一体化技术是集建筑保温功能与墙体围护功能于一体，墙体不需要另行采取保温措施即可满足现行建筑节能标准要求，实现保温与墙体同寿命的新型建筑保温体系。推广应用一体化技术是对传统建筑设计和施工方法的一次重大变革，是从根本上解决建筑保温工程质量安全和防火问题的有效途径之一。

受山东省住房城乡建设厅委托，自2009年下半年开始，山东省建设科技中心在全国率先开展了一体化技术重大课题的研究开发工作，经过数年的大量试验研究和工程实践，研究开发和引进完善了一体化技术体系，外模板现浇混凝土复合保温系统是山东七星实业有限公司研究开发的一体化技术之一，经省级科技成果鉴定，达到国内领先水平，推广应用前景十分广阔。

项目可行性分析

一、项目概述

外模板现浇混凝土复合保温系统以复合保温外模板为永久性外模板，内侧浇筑混凝土，外侧做水泥砂浆抹面层及饰面层，通过连接件将复合保温外模板与混凝土牢固连接在一起而形成的保温结构系统，简称外模板复合保温系统。该系统属于现浇钢筋混凝土复合保温结构体系，适用于工业与民用建筑框架结构、框剪结构、剪力墙结构的柱、梁、外墙、地下室顶板等现浇混凝土结构工程。

永久性复合保温外模板是经工厂化预制，在现浇混凝土墙体施工中起外模板作用的复合保温板（以下简称复合保温模板）。由保温层、粘结层、保温过渡层、内（外）侧粘结加强层、加强肋及连接件等部分构成。
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二、性能指标及特点

1、技术要求

（1）永久性复合保温外模板

表1  复合保温外模板的性能要求

	实 验 项 目
	单 位
	标准要求
	检测结果

	面密度
	kg/m2
	≤30
	23.8

	抗冲击强度
	J
	≥ 10.0
	10.0J冲击10点，无破坏

	抗弯荷载
	N
	≥2000
	3922

	拉伸粘结强度(与XPS板)
	原强度
	MPa
	≥0.20
	0.23

	
	耐 水
	
	≥0.20
	0.22

	
	耐冻融
	
	≥0.20
	0.20


（2）外模板现浇混凝土复合保温系统
表2  外模板复合保温系统的性能要求

	实 验 项 目
	单 位
	标准要求
	检测结果

	耐候性
	－
	不得出现饰面层起泡或剥落、保护层空鼓或脱落等破坏
	表面无裂纹、粉化、剥落现象

	吸水量

（水中浸泡1h）
	g/m2
	＜1000
	580

	抗冲击强度
	J
	≥ 10.0
	10.0J冲击10点，

无破坏

	耐冻融(D25)
	－
	表面无裂缝、空鼓、

起泡、剥离现象
	冻融30个循环，表面无裂纹、空鼓、气泡、剥离现象

	热阻
	m2·K/W
	复合墙体热阻符合设计要求
	1.69

	抹面层

不透水性
	涂料饰面
	－
	2h不透水
	试样防护层内侧无水渗透


2、性能特点

（1）设计施工技术简单，易于大面积推广应用。现浇混凝土框架（框剪）结构的承重结构形式不变，梁柱及剪力墙仍按现行标准规范设计，设计标准和计算软件齐全，施工技术成熟，易于大面积推广应用。

（2）达到一体化技术要求，实现了建筑保温与结构同寿命的目的。将永久性复合保温外模板与框架（框剪）结构的梁柱及剪力墙等现浇混凝土构件浇注在一起，并通过带“羊”角螺母的连接件牢固连接（抗拉承载力≥0.5Mpa），达到了同步设计、同步施工、同步验收的技术要求，实现了建筑保温与结构同寿命的目的。

（3）采用多层结构设计型式，具有较高的强度和良好的保温性能。永久性复合保温外模板由挤塑保温板、加强筋、内外粘结增强层和保温过渡层等组成，具有较高的力学强度，可直接做外模板使用，保温隔热性能良好，满足建筑节能65-75%的标准要求。 

（4）具有良好的防火性能。保温层内外主立面被水泥聚合物砂浆保护层包覆，在施工过程中可有效避免火灾现象的发生，建筑工程竣工后，保温层外侧水泥砂浆保护层达30mm以上，符合消防安全的需求。

（5）创新性的设置了保温过渡层，避免了抹面层空鼓、开裂等质量通病问题。在永久性复合保温外模板结构型式设计中设置了保温过渡层，缓解了保温模板因环境变化产生的应变，避免了抹面层空鼓、开裂等质量通病问题。

（6）采用工程化预制形式，确保产品工程质量。永久性复合保温外模板全部采用工厂化预制，在使用过程中，无造假可乘之机，杜绝了偷工减料现象的发生，在混凝土浇注过程中，对永久性复合保温外模板的产品质量进行了现场验证，有效防止了假冒伪劣产品用于建筑工程。

（7）保温与模板合二为一，工程造价较低。永久性复合保温外模板可直接用作现浇混凝土结构工程的外模板，将保温与模板合二为一，减少了施工工序和模板用量，无需再做其他保温处理，提高了施工效率，降低了工程综合造价。

三、市场需求分析

随着我国国民经济和城镇化的快速发展，能源变得越来越缺乏，能源与能源安全在国民经济中的地位越显突出，建筑节能是国家节约能源的一项重要组成部分，降低建筑能耗最直接的方法就是采用围护结构保温节能技术，降低建筑采暖和空调所需热（冷）负荷，提高能源利用效率。自“十五”、“十一五”以来，在国家节能减排政策的大力推动下，我国的节能建筑得到了快速发展，据不完全统计，全国累计完成节能建筑17.1亿平方米，几乎全部采用外墙外保温技术。由于诸多原因，导致外墙外保温工程空鼓、开裂、脱落等质量问题时有发生，同时存在很大的火灾安全隐患，并且无法实现与建筑物同寿命，严重影响了建筑节能工作的深入开展。

外墙外保温系统存在的这些问题引起了国家各级领导及广大民众的高度重视和关注。住建部先后两次召开了新型建筑结构体系——节能与结构一体化技术研讨会，明确了今后的发展方向和目标。我省建设厅领导对此也非常重视，多次强调要把工程质量和安全抓好，加快对建筑节能与结构一体化的推广应用力度，确保工程质量和安全。

外模板现浇混凝土复合保温系统以复合保温模板为剪力墙结构建筑外维护结构的模板及保温一体化材料，各种轻质保温砌块为辅助墙体材料，满足建筑节能65-75%的要求。与其他外墙保温体系相比，解决了建筑隔热保温墙体的整体性和耐候性问题，避免了保温墙体外墙容易空鼓、开裂、渗水、脱落等质量安全隐患，实现了与建筑物同寿命的目的，同时减少了工序，缩短了工期，施工简单，建筑造价低，工程质量好，建筑品质高，具有广阔的推广应用前景。

以山东为例：山东省于2006年6月颁布实施了居住建筑节能设计65%的标准和公共建筑节能设计50%的标准。要求自标准颁布之日起，新建、改建、扩建的居住建筑和公共建筑必须达到节能65%或75%的标准要求。按目前的建设情况计算，山东每年新建节能建筑竣工面积8000万平方米，外墙保温面积达3000多万平方米。

四、生产条件及工艺流程

（一）生产规模

年产复合保温模板30万平方米。

（二）建厂条件

需要生产场地20亩，生产车间1500平方米，养护车间（简易棚）1500平方米，水电配套齐全。

（三）原材料

主要原材料为：XPS板、普通硅酸盐水泥、石英砂、玻化微珠、胶粉、外加剂、耐碱玻纤网格布、连接件等，以上原材料在当地或周边地区均可购买。

（四）生产工艺流程
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复合保温外模板生产工艺流程

（五）生产设备

粉料仓、骨料仓、自动输送计量系统、干粉砂浆搅拌机、砂浆搅拌机、XPS板整形机、XPS板开槽机、模架、自动化生产线、托盘、叉车、检测设备等。

（六）生产管理人员

 人员共人10：其中，管理、技术人员2人，销售人员2人，生产工人6人。
五、经济效益分析

1、投资概算

总投资60-150万元。其中，厂地、车间租赁及水电费用20万/年，生产设备投资30-130万元不等，流动资金20万元。投资概算如下：

表1 项目投资概算

	项    目
	数量
	单价
	总价（万元）

	基础

设施
	厂地
	20亩
	20万/年（租赁）
	20万/年

	
	生产车间

养护车间
	2000 m2

1000 m2
	
	

	
	水、电设备
	
	
	5

	
	小计
	
	
	25

	设备投资
	标准配置
	1套
	30-130万元/套
	


2、单位产品成本和总成本估算

按年产30万m2的生产规模计算。售价约80元/平
	序号
	项目名称
	单位
	用量/m2
	单价
	成本

	（一）
	原材料
	

	1
	XPS板
	m3
	0.05
	360元/ m3  
	18

	2
	聚合物砂浆
	kg
	10
	600元/吨
	6

	3
	保温砂浆
	m3
	0.01
	600元/ 方
	6

	4
	耐碱网格布
	m2
	3
	1元/m2
	3

	（二）
	人工费
	m2
	
	
	2

	单位生产成本
	35

	（三）
	厂地租赁费用
	20万元/年÷30万m2
	0.67

	（四）
	生产管理成本
	
	2

	（五）
	燃料动力、水电、折旧
	
	3

	
	小计
	
	5.67

	单位总成本
	40.67


由上表可知，产品单位制作成本为35元/m2，生产中综合平方总成本为40.67元/m2。

经济指标分析

   目前各地市场价格区间为80-120元/平不等：

   取市场售价80元/平米
年营业额额为：80元/m2×30万m2=2400万元；

年度生产成本：40.67元/m2×30万m2=1220万元；

销售费用：2400×5%=120万元；

公司运营管理费用：2400×5%=120万元；

厂地租赁及水电费：25万元；

年综合税负：2400×5%=120万元
年纯利润：2400-1220-120-120-25-120=795万元；

公司收益与销售量和售价相关。
以上数据仅供参考，因各地原材料价格、人工费用及市场通常价格据实核算！

六、结论

1、该项目现已完成生产、设计、施工技术研究，经试点工程应用效果良好，技术成熟可靠，具备了大面积推广的基础条件和标准依据。

2、外模板现浇混凝土复合保温系统外墙外保温系统具有质量轻、保温效果好、施工方便、防火性能好、无安全隐患、与建筑物同寿命等优良特性，避免了外墙外保温技术空鼓、开裂、脱落、着火等质量通病，符合国家推行建筑节能与结构一体化技术的发展方向，具有广泛的市场应用前景。

3、复合保温外模板生产所需原材料来源广泛，生产工艺简单，设备配套先进，设计施工技术完善，产品质量稳定可靠，经综合分析测算，经济社会效益良好，投资风险较小。
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